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TABELLEN FUR DEN PRAKTIKE

Romogramm fiir HEF - Hisenkernspulen
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Selbstinduktion ———

Ks ist iiblich, die Selbstinduktion wvon
HFE-Eisenkernspulen an Hand der ent-
sprechenden Kernfaktoren K zu bestim-
men. Hierflir ist W=K - |/ L der ge-
brduchlichste Ausdruck, und es bedeutet
W=Windungszahl, L= Selbstinduktion.
Je nachdem, ob nun die Selbstinduktion
in yH oder in mH angegeben ist, mufl
in dieser Formel der Kernfaktor mit
einem Wert in der Groflenordnung um
o oder um 180 eingesetzt werden. In
der vorstehenden Rechentafel ist der
erstere Zusammenhang verwendet, und
es sind die Kernfaktoren zwischen 3 ... 8
durch die schriagen Linien eingezeichnet.

Zwischenwerte koOnnen leicht abge-
schatzt werden.

Praktisch ist hierbei zu beachten, daf
die sich ergebende Selbstinduktion auch
von dem jJjeweiligen Auswickelgrad des
Kernes abhdngt. Man wird zweckmiRig
den Auswickelgrad von etwa % .. %,
wie er sich bei MW-Abstimmspulen er-
gibt, einzuhalten versuchen. Bei wenigen
Windungen ist also stidrkerer Draht zu
nehmen und bei vielen Windungen ent-
sprechend diinnerer. Im allgemeinen ist

¥ T
3 4 5676 10uH 20 30 40 60 80100uM 200 300 500 700 1000uH

1mH ?

die Drahtstirke nicht kritisch, zumal
man ja meistens — sofern vorhanden —
HF-Litze verwenden wird. Bei Be-
nutzung von Volldraht kommt fiir die
MW-Abstimmspule etwa 0,2 Cul und
fur LW etwa 0,1 CuLl: in Frage.

KFine HErweiterung der Rechentafel auf
groflere Werte (z. B. fiir Tonfrequenz-
siebketten) ist mdéglich: Einer Multi-
plikation der Selbstinduktion mit 10 000
entspricht einer Multiplikation der Win_‘;-
dungszahlen mit 100. Fiir einige der
gebrauchlichsten Kerne sind die zu-

gehorigen Faktoren in der Tabelle zu-
sammengestellt:

Fdabrikat

10 %0 H
10mH 20 30

1091+

5 61 40 60 100mH

Ausfiihrung Kernfaktor K I
Siemens H-Kern 4,18 |

Haspel 5,08 I|

4-Kammer 8,17
Girler I 201 0,31

F 202 4,92

F 272 5,36
Dralowid Wiirfel 5,82

Topfkern 441

E-Kern 3,14 .
Vogt 4-Kammer 7,16 |

T 21/18 HF 5,39 .

T 21/18 ZF 4,76 =.
Neosid |  Garnrolle 5,95 ‘
MV 311 | 5,17 I

) S — - s it
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Nr. 11 7 1948 — 3. JAHRGANG

- Exportbereite Elektroindustrie

Der Bedarf an elektrotechnischer Ausriistung ist in aller Well
so grof3, daB die bestehenden Fabriken ihn nur zu einem Teil
decken konnen. Diesen Teil sucht sich jedes Unternehmen
nach dem Prinzip des freien Wettbewerbs heraus. Massen-
artikel, die guten Gewinn versprechen, sind keineswegs
knapp, denn ihre Herstellung macht keine Schwierigkeiten.
Anders liegt es dagegen bei den Dingen, in denen Entwick-
‘ungsarbeit und Risiko stecken. Hier ist die Zahl der Her-
"ﬁ_r&LElIEI‘ bedeutend kleiner, und sie suchen sich aus dem grof3en
Kuchen des Auftragsbestandes die Rosinen heraus. Die ganze
Welt schreit z. B. nach Kraftwerken, aber es ist ungeheuer
schwierig, Auftrige auf Turbinen, Generatoren, Transforma-
toren, Schaltzeug usw. mit ertriglichen Lieferzeiten zu ver-
geben. Nur die repriasentativen Auftrage bilden eine Ausnahme,
wenn etwa das Kraftwerk Assuan in Agypten seine Aus-
riistung in Auftrag geben will. Der , kleine Mann* unter den
Energiehungrigen hat kaum eine Aussicht, in der Kaufer-
schlange einen annehmbaren Platz zugeteilt zu bekommen.

Wenn die groRen Universalunternehmen der internationalen
Elektroindustrie, wie es z. B. die General Electric Co, die
Westinghouse Corp, die englische Firma Thomson-Houston,
die schwedische Asea oder die Schweizer Brown-Boveri sind,
in erster Linie die Auftrige aus ihren eigenen Lédndern oder
die ihrer #dltesten Kunden bevorzugen, so ist das wohl zu ver-
stehen. Aber inzwischen ist ein neuer Kreis von Abnehmern
in Gestalt der jetzt erst zur Industrialisierung iibergehenden
Linder entstanden, und endlich sind zahlreichen bedeutenden
Interessenten filir elektrotechnische Erzeugnisse ihre Be-
ziehungen zu ihren friiheren Lieferanten abgeschnitlien wor-
den. Wir meinen damit alle jene Linder, die bis zum Kriege
«-! DPeutschland ihren Bedari zu decken pflegten. Sie klopfen
jetzt mit ihren gréBeren und kleineren Auftrigen bei den
Fabriken anderer Lander an, meist um zu horen, dald man sie
erst spédter berilicksichtigen kann.

Die groBe Chance der Hlektroindustrie Deutschlands liegt
darin, die Auftrdge auszufiihren, die gegenwirtig anderweillg
kaum unterzubringen sind. In den meisten Fallen wird es sich
dabei um Abnehmer in solchen Lindern handeln, mit denen
schon seit jeher Verbindungen bestanden haben. Filr eine er-
folgreiche Betdtigung Deutschlands gibt es teils glinstige, tells
ungiinstige Voraussetzungen. Ginstig ist in erster Linie, dal
die elektrotechnische Industrie ihr Ni7eau gehalten hat und in
einen internationalen Wettbewerb mit Erfolg eintreten kanmn.
Selbst wiahrend des Krieges hat die Entwicklungsarbeit nicht ge-
ruht, weil die Elektroindustrie durchweg auf ihren alten Geble-
ten hatte weiterarbeiten konnen., Was die grofen und mittleren
Unternehmen heute herzustellen vermogen, kann als ,, Friedens-
ware’" bezeichnet werden, obschon manchmal natilirlich auch
zur Deckung dringendsten Bedarfs Dinge hergestellt werden
mufBten und miissen, die nur als Notbehelf angesehen werden
konnen. Viele Entwicklungen, die wihrend des Krieges weiter-
getrieben wurden, werden jetzt geradezu aktuell. Das trifft
inshesondere fiir die Radio-Industrie zu, die entwicklungs-
midaBig, konstruktiv und fertigungstechnisch jetzt wesentlich
weiter ist, als vor dem Kriege. Erwidhnt sei auch z. B. die

FUNK-TECHNIK Nr.11/1948

Energielibertragung mit Drehstrom von 400 KV oder mit hoch-
gespanntem Gleichstrom, sowie die Mehrfachausnutzung von
Freileitungen und Kabeln mit den Hilfsmitteln der Trager-
frequenztechnik. Genannt seien weiterhin die Fortschrittsarbeit
im Bau von Hochstdruckkraftwerken und die Einrichtungen der
Verbundwirtschaft, die zum Uberwachen und Bedienen ab-
gelegener Kraftwerke dienen. Auch seien die Mittel der draht-
losen Technik erwidhnt, deren Herstellung zwar gegenwartig
zum Teil verboten ist. Sogar die im Kriege vielfach entdeckten
Ausweichmoglichkeiten auf andere Werkstoffe kommen der
friedensmiBigen Wirtschaft zugute, wobei z. B. an die Fort-
schritte bei den keramischen Werkstoffen gedacht sei. Auch
z. B. der Ersatz von Bleiminteln bel Kabeln durch solche aus
Reinstaluminium wird ohne Zweifel Bedeutung behalten, da
die Kabel leichter werden und das Bleli zusehends knapper
wird. Die Kunststoffe sind eigentlich erst unter dem Zwange
des Krieges so griindlich durchgearbeitet worden, dafl sie jetzl
an erster Stelle in der Werkstoffliste der Elektrotechnik ste-
hen. Ausgesprochene HErsatz-Werkstoffe haben natlirlich mit
dem Ende des Krieges ausgespielt, aber z. B. werden Erspar-
nisse an Kupfer iiberall willkommen sein, da es sich heraus-
gestellt hat, dafl die Produktion mit dem ,Bedarfssto3" zu-

nichst nicht mitkommt.

Auf der Passivseite der Elektroindustrie ist ohne weiteres
die Zerstorung und die Demontage groler Teile der Fabrik-
einrichtungen zu erwihnen, worunter vor allem die Berliner
Unternehmen gelitten haben. Trotzdem konnten sie, mit Unter-
stiitzung der Westzonen, ihre Ausriistung wieder so weit her-
richten, daf man dem fertigen Erzeugnis den Mangel nicht
ansieht. Es weill vielmehr nur noch der herstellende Ingenieur,
dafl ihm die Fabrikation grofere Sorgen gemacht hat; weil
z. B. eine Revolver-Drehbank kein Automat ist oder ein
Schraubenzieher keinen Motorantrieb hat.

Der Exportkunde Deutschlands mufl selbstverstdndlich das
Material mitbringen, sei es in natura, sei es in Gestalt von
Devisen zu seiner Beschaffung. Aber der Anteil ist ja be-
kanntlich im Durchschnitt nicht grof. Dann sind noch eine
Reihe von Momenten zu erwihnen, die zwar nicht im Zu-
standigkeitsbereich der Industrie selbst liegen, sich aber un-,
giinstig auswirken. Immer wieder klagen die Unternehmen
dariiber, daf3 sie ihre Auslandsauftrige nicht ausfihren kon-
nen, weil die Kédufer schliellich doch nicht die Importlizenz
ihres Landes erhielten. Diese Schranken, die sich zumeist aus
der Vorschrift, nur in Dollar zu fakturieren, ergeben haben,
werden aller Voraussicht nach allmihlich abgebaut werden.
Die diesjdhrige Exportmesse Hannover hat schon unter be-
deutend giinstigeren Auspizien angefangen als die des vergan-
genen Jahres. Die Aussteller aus der Elektroindustrie sind
sich dariiber klar, daB sich nur mit besten Ausfiihrungen das
Geschaft machen 14B8t. Mancher Aussteller wird zwar zornig
daran denken, dafB viele Auftrige, die er auf der letzten Messe
hereingenommen hat, aus Grinden, die er nicht zu vertreten
hat, storniert wurden. Aber er wird dariiber nicht vergessen,
daf die Elektroindustrie in erster Linie die Faden Deutsch-
lands zur Welt wieder zu kniipfen hat. G. H. N.
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rmalfrequenz-
sendungen auf Welle 841 kHz

Bis zum Kriegsende wurde der Offent-
lichkeit durch die tidglichen Sendungen
des Deutschlandsenders die Normal-
frequenz der Physikalisch - Technischen
Reichsanstalt (PTR) zugidnglich ge-
macht. Dadurch konnten alle, denen
nicht die Frequenz von 1000 Hz iiber
Kabelleitungen stdndig zur Verfiigung
stand, wenigstens fiir eine beschriankte
Zeit diese Normalfrequenz gebrauchen.

Mit dem Zusammenbruch verschwand
auch dieser Dienst, wie liberhaupt durch
den Ausfall der Quarzuhren der PTR
elne grofle Liicke entstand. Im Anfang
des Jahres 1947 Lkonnte die Deutsche
Post (Abteilung Post- und Fernmelde-
wesen des Magistrats von Grof-Berlin)
allen Interessenten in Berlin die erfreu-
liche Mitteilung machen, da3 ihre Fre-
guenztechnische Zentralstelle (FTZ) nach
monatelanger miihevoller Arbeit ihre
Quarzuhrenanlage so weit aufgebaut
hatte, dal® sie in dieser Hinsicht die Auf-
gaben der PTR weiterfihren konnte,

Zunidchst fiihrte man den interessierten
Liaboratorien und Industriebetrieben die
Frequenz von 1000 Hz iiber Fernsprech-
leitungen zu. Spiter wurden auch die
Verbreitung der 50 Hz und 10 kHz-Fre-
quenzen ermoglicht. SchlieBlich wurde

auch die Abgabe von Sekundenimpulsen

zur Steuerung oder Kontrolle von Haupt-
pendeluhren eingefiihrt. Seit kurzem
kOonnen auch eine Frequenz von 440 Hz
als Stimmton und eine 100-kHz-Frequenz
bezogen werden. Fiir alle diese Dienste
ist die Schaltung besonderer Leitungen
von der FTZ zum Abnehmer erforderlich.
Die Frequenzen besitzen die Genauig-
keit der Quarzuhr der FTZ, die tdglich
mehrmals mit den genauesten und zu-
verlassigsten Zeitzeichen der Welt ver-
glichen wird. Die Abweichungen von den
wahren Frequenzen, die in monatlichen
Berichten verdffentlicht werden, betra-
gen im Durchschnitt 2 bis 3 X 10-8, meist
sind sie sogar noch geringer.

An der Steigerung der Genauigkeit wird
laufend gearbeitet. Seit Mitte April d. J.
sind nun zwei weitere Erginzungen im
Normalfrequenzdienst der FTZ einge-
fuhrt. Die erste betrifft die Moglichkeit,
uber eine Fernsprechleitung in Berlin
gleichzeitig 3 Frequenzen (50, 1000 und
10 000 Hz) iibertragen zu bekommen.
Durch eine beigestellte Weichenanord-
nung wird beim Abnehmer eine saubere
Trennung und Aufteilung auf 3 einzelne
Ausgange vorgenomimern.

Fiir alle Interessenten, fiir die sich die
Schaltung einer besonderen Leitung nicht
lohnt oder nicht durchfiihren 148t {iber-
nimmt Jjetzt der Sender Berlin (Tegel
auf 841 kHz) als Sondersendung von der
F'TZ werktaglich von 9.30 bis 9.35 Uhr die
Normalfrequenzen 1000 Hz und 440 Hz.
Sie stehen damit fiir je 2 Minuten allen
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Horern dieses Senders zur Verfligung.
KEs sei mnicht verabsiumt zu bemerken,
dall der Sender Tegel auch zu anderen
Zeiten eine Normalfrequenz ausstrahlt.
Dies ist ndmlich seine Welle selbst, die
durch geeignete Steuerung von der Nor-
malfrequenz der F'TZ auf 5 X 10-8 genau
gehalten wird. Meist liegt die Genauig-
keit noch hoher, so daf3 die absolute Ge-
nauigkeit der Sendefrequenz 841 kHz
mit etwa 5..8 X 10-8 angesetzt werden
kann. Durch eine entsprechende Fre-
quenztransformation ist es also leicht
moglich, vorhandene Frequenzerzeuger
Jederzeit in Vergleich mit der Tegeler
Frequenz zu setzen und so ihre Ge-
nauigkeit und Konstanz zu priifen.
Nach Inbetriebnahme dieser erweiterten
Normalfrequenzdienste kann wohl ge-
sagt werden, dafi die FTZ damit eine
fuhlbare Liicke fiir alle genauen Arbei-
ten im Niederfrequenz- und Hoch-
frequenzgebiet geschlossen hat,

Verband der Radiokaufleute
im amerikanischen Sektor Berlins

Wie uns von der Geschédftsfiihrung des
Verbandes der Radiokaufleute im ame-
rikanischen Sektor Berling mitgeteilt
wurde, sind die Antragformulare zur
Aufnahme in den Verband bei der Ge-
schaftsstelle Berlin SW 11, GroBbeeren-
stralle 4, schriftlich zu beantragen. Die

Satzungen werden mit dem Antrags-
formular mitgesandt.

Vor Ankauf wird gewarnt

Am 25. 5. wurden in der U-Bahn zwei
AEG - Klein - Oszillografen, Fabrik - Nr.
48 023 und 48 024, vergessen. Da die Ge-
rate zu Unterrichtszwecken im Elektro-
und Radiotechnischen Praktikum der
Volkshochschule, Berlin-Tempelhof, drin-
gend benstigt werden, bittet die Volks-

‘hochschule um Riickgabe der Oszillo-

grafen und warnt vor Ankauf. Evtl
telef. Verstindigung unter Nr. 75 25 64
erbeten.

Eine neue Radiofirma in Bayern

In Passau sitzt die Mechanische und
Elektrotechnische Werkstitten GmbH,
die aus einem fritheren Zweigunter-
nehmen der Telefunkengesellschaft
hervorgegangen ist. Sie will ihren Be-
trieb wesentlich erweitern und bis zum
Sommer 1948 500 Kleinsuper und 1000
Grof3super herausbringen.

Lockerung der Bewirtschaftung

Das Regierungswirtschaftsamt Ober-
bayern hat die Bewirtschaftung aller
elekirischen Haushaltgeridte, mit Aus-
nahme von elektrischen Kochplatten,
aufgehoben.

Diese MaBnahme diirfte an den be-
stehenden Zustinden kaum etwas dndern,
sondern lediglich einige Beamte fiir
andere Aufgaben frei machen. Denn
aulier ganz wenigen Tauchsiedern und

Kochplatten, diese in groBer Menge, gab
es, dem Angebot in den Liden nach zu
schlieflen, nichts zu bewirtschaften. Die
wenigeh Tauchsieder werden wahr-
scheinlich jetzt ganz verschwinden,
andere Artikel wohl kaum neu auf-
tauchen. Kochplatten Lkonnten aber
bisher schon — wenn auch nicht ge-
nehmigt, so doch im wesentlichen un-
beanstandet — frei gekauft werden zu
ertraglichen Preisen (RM 20,— bis
etwa RM 30,—). Auch bei den Koch-
platten wird sich also nichts #ndern.

Entkartellisierung der FElektrokonzerne

Die allgemein durchgefiihrte Entflech-
tung soll auch auf die Elektrokonzerne
ausgedehnt werden, doch soll dadurch
der Zusammenhang der reinen Ver-
sorgungsgesellschaften nicht  beriihrt
werden. Neben Bosch-Stuttgart soll nun
auch die Firma Siemens-Miinchen zur

Entkartellisierung vorgesehen sein. 3
Bahnelektrifizierung in Bayern </
Die umfangreichen Pline zur Elektri-
fizierung der Bahnen in Bayern haben
beziiglich der Strecke Regensburg —
Nurnberg greifbare Gestalt angenommen.

Es ist Auftrag gegeben worden, mit der
Elektrifizierung sofort zu beginnen.

Das erste deutsche Elektronenmikroskop

nach dem Kriege wurde soeben in den
Suddeutschen Laboratorien Mosbach-
Baden aufgestellt.

Akkusaure

stellt die Firma Chemische Werke Miin-
chen, Otto Barlocher GmbH, Miinchen-
Moosach, her.

Araometer

und andere technische Glaswaren liefert
Franz Jiger, Donauworth.

Mailander Messe
von 100 Firmen der Bi-Zone beschickt

Die vom 29.April bis 16.Mai statf
gefundene Mailander Messe wurde von
insgesamt 100 Firmen der Bi-Zone be-
schickt. Die elektrotechnische Industrie
war nicht stark vertreten. In der Haupt-
sache stellten Firmen der Eisen-, Stahl-,
chemischen und optischen Industrie aus.

AufBlenstinde in der AuBenhandelsbilanz
der Bi-Zone

Im Zuge der wachsenden Exportab-
schliisse der Bi-Zone erhdhen sich such
die AuBenstinde zunidchst noch. Mit am
geringsten sind sie verstindlicherweise

beim Elektrizititsexport. Sie betragen
nur 1,4 ¢,

Griechenland erhilt Elektromaterial
aus der Bi-Zone

Zwischen Griechenland und der Bi-Zone
1st ein Vertrag abgeschlossen worden,
nach dem Griechenland Rohstoffe fiir die
Bi-Zone liefern wird, wihrend diese
unter vielen anderen Materialien, Werk-
zeugen und Instrumenten elektrische Aus-
rustungen und Motoren ausfiihren wird.
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Elektro-Handschaltgerite, Sterndreieck-
und Kondensatorenschalter

baut die Firma Peterreins & Co., Schwa-
bach, Nordl. Ringstr. 34. Die Kapazitat
ist nur zu 60 9 ausgenutzt, da Rohmate-
rialschwierigkeiten, insbesondere fur
Nichteisenmetalle und Isolierstoffe be-
stehen. Der Auftragsbestand konnte die
Firma bei dem heutigen Produktions-
umfang (600 bis 1200 Stiick im Monalt,
je nach Grolle des Erzeugnisses) 4 Jahre
beschéiftigen. — Ein Zweigbetrieb der
Firma in Niirnberg wird demnéchst mit
der Herstellung von Regulierstufenschal-
tern (Vielwegschaltern) beginnen.

~Auch das Ilz-Kraftwerk wird ausgebaut

Im Zuge der allgemeinen Erhéhung der
Energiekapazitit wird auch das Ilz-
Kraftwerk  Oberilzmihle ausgebaut.
Kostenaufwand rund 2,2 Mill. Mark.

Auch Rohstoffie und Erzeugnisse der
Elektroindustrie aus dem Marshall-Plan

Fiir das 1. Jahr des Marshall-Planes sind
437,4 Mill. Dollar als Aufwendungen fur
die Bi-Zone vorgesehen. Elektrotech-

nische Erzeugnisse sollen fiir 3,2 Mill,

{upfer fir 6,7 Mill. Dollar geliefert wer-

den. Man rechnet damit, daB3 die tat-
sichlichen Lieferungen noch wesentlich
hoher sein werden; dafiir sollen andere
Quellen als der Marshall-Plan heran-
gezogen werden.

Einfuhr von Fachbiichern

Auch diejenigen deutschen Stellen, die
nichts mit dem Export zu tun haben,
sollen jetzt die Moglichkeit erhalten,
ausliandische Fachliteratur zu erwerben.
Eine dieshezligliche Reglung ist in Kiirze
zu erwarten. Fiir die erste Zeit des Ab-
kommens rechnet man mit einem KEin-
fuhrbetrag von 200 000,— Dollar.

Allgemeiner Radio-BundDeutschlandse.V.

Am 11. Januar 1948 wurde der ARBDe.V.
von einer Anzahl Rundfunkvereinen in
Bielefeld gegriindet. Seine endglltige
Formung erhielt er auf einer von iiber
250 Delegierten und Gastdelegierten be-
suchten Bundestagung am 20. und 21.
1arz in Bielefeld.

“as gesamte Radiowesen wird vom

ARBD e. V. erfafdt. Die Horer sind 1n
der , Allgemeinen Horersektion* zu-
sammengefalt, die besonders an den
kulturpolitischen Arbeiten Interessierten
schufen sich eine ,,Sektion zur Forde-
rung der kulturellen Bestrebungen im
Rundfunk®, die Bastler finden ihren Zu-
sammenhalt im , Bastlerring®, fur
Kurzwellenfreunde besteht eine ,,Kurz-
wellensektion®, die konstruktiv tatigen
Radiotechniker, Radioingenieure und
Radiowissenschaftler finden eine ge-
meinsame  Basis in der ,, radio-
technischen Sektion* und schlieBlich
schlossen sich die Fabrikanten und
Hiandler wie die Rundfunkmechaniker in
der ,,Sektion der Radiomaterialhindler
und selbstandigen Rundfunkmechaniker-
meister zusammen.

Der ARBDe. V. lehnt eine parteipoli-
tische Stellungnahme ab und wird mit
jeder politischen Korperschaft oder Or-
ganisation 2zusammenarbeiten, die ihm
bei der Errichtung seiner satzungs-
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miligenZielebehilflichist.DerARBDe.V.
bewahrt auch in konfessioneller Hinsicht
unbedingte Neutralitat.

im Bau von Fernsehempfingern

Der Fa. Philips in Eindhoven ist es ge-
lungen, mit Hilfe von Gelatine Korrek-
tionslinsen herzustellen, die das teure

ochleifen und  Polieren Uberflussig
machen. Sie planen die Herstellung sol-

cher Linsen in groflen Mengen und er-

hoffen davon eine bedeutende Verbilli-
gung der Fernsehempfangsanlagen und
damit deren weite Verbreitung.

Nach dem Schmidt-System werden von
kleinen Katodenstrahlréhren mit Hilfe
dieser neuen Linsen und durch Spiegel
bequem Bilder groBer Helligkeit von
40XH0 cm auf einen Schirm geworfen.
Gleichzeitig wversucht die Firma, die
Bildzeilen, die z. Z. in den einzelnen
L#dndern verschieden sind (England 405,
F'rankreich 455, USA 525), auf 550 ... 600

durch internationale Abkommen zu ver-
einheitlichen. (Reuter Litd.)

Fernsehen in RulZland

Von Moskau wurden Fernsehsendungen
aufgenommen mit 343zeiligen Bildern,
die jedoch bald auf 625 Zeilen erhoht
werden sollen. Ferner sollen Fernseh-
sender in Kiew, Leningrad und Swerd-
lowsk eingerichtet werden.

Unterirdisches Kraftwerk in Norwegen
In der Ndhe von Rjukan ist ein Kraft-
werk im Entstehen, das, vor Bomben
geschutzt, vollig unter dem Erdboden
liegt. Aus den bisher erhédltlichen In-
formationen scheint das Werk 250 m,
das Staubecken 100 m unter dem Boden
zu liegen. Das Wasser liefern Seen aus
1000 m Meereshohe iiber Tunnels und
Kanile. Die Leistung des Werkes wird
mit 178 000 kW angegeben.

Ultraviolette Strahlen

im Kampf gegen Keime

Die Verwendung von ultravioletten
Strahlen zur Sferilisierung wvon Luft,
Wasser, Lebensmitteln usw. ist seit
vielen Jahren bewahrt. In USA hat man
jetzt Speziallampen geschaffen, die
Wasser bis zu mehreren Dezimetern
Tiefe entkeimen, und Lampen, die auch
kompakte Massen, etwa Fleisch, steril
zu machen vermogen.

Deutsche Erfindungen in der Schweiz
geschiitzt

Wie das schweizerische Generalkonsulat
mitteilt, werden die in der Schweiz ein-
getragenen deutschen Patente und
Warenzeichen rechtmédfig anerkannt
und geschiitzt. Die Schweiz sieht keiner-
lei Grund, von dieser internationalen
Rechtsbasis abzugehen.

Fernsehtagung in Ziirich

Vom 6. bis 11. September wird in den
Raumen der Technischen Hochschule in
Zirich eine internationale Fernseh-
tagung stattfinden. Veranstalter ist das
schweizerische Fernsehkomitee im Auf-
trag des vorigen Herbst in Cannes ge-

griindeten
Télévision®.

,2Comité International de

GrofB3fabrik fiir elektrische Apparate in
Thorn (Torun)

Der Zentralverband der elektrotechni-
schen Industrie in Polen errichtet in
Thorn (Torun) eine Fabrik, die 2000 Ar-
beitern Brot geben soll. Kostenauf-
wand 1 Milliarde Zloty.

150 000 Fernsehempfanger bis Ende 1948!

1948 wird aller Voraussicht nach fiir die
amerikanische Radioindustrie das Jahr
des groBBen Fernsehaufschwungs werden.
Bisher spielte die Produktion an Fern-
sehgeridten kaum eine Rolle, und neben
den 15 Millionen Rundfunkempfangern,
die 1947 hergestellt wurden, hatte die
Monatsproduktion an Fernsehern im ver-
gangenen November mit rund 24 000
Stlick einen wirklich bescheidenen Um-
fang.

Anfang Januar wurde die Zahl der be-
triebenen Fernsehempfanger auf hoch-
stens 150 000 geschitzt. Ende des Jahres
werden aber schon etwa 750 000 Gerite
in Betrieb sein und 1949 soll die Erzeu-
gung eine Million Stiick erreichen! Augen-
blicklich werden nur 12 Stiddte wvon
19 Sendegesellschaften mit Fernsehsen-
dungen versorgt, und zwar nur in einem
zlemlich kleinen Gebiet an der amerika-
nischen Ostkiiste mit dem Mittelpunkt
New York. Das Sendenetz wird aber
Ende 1948 bereits von Richmond (Va)
bis Boston reichen und diirfte 1949 Aus-
liufer bis nach Chikago einerseits und
Los Angeles andererseits erhalten. Aber
auch dann wird erst ein kleiner Teil des
Gebietes der USA mit Fernsehfunk ver-
sorgt sein.

1946 gab es 16 Hersteller von Fernseh-
geridten., Im vergangenen Jahr kamen
22 neue hinzu und weitere sind zu er-
warten. Trotzdem der Absatz zur Zeit
keine Schwierigkeliten macht, gibt es ein
ernstes Preisproblem. Der billigste Emp-
fanger der RCA z. B. ein Tischmodell
mit 25-cm-Bildrohre, kostet 325 Dollar
und der teuerste, ein Truhengerit mit
einer Bildgrofle von 38 X 51 ¢m, 1195 Dol-
lar. Die General Electric liefert ein
Tischgeriat mit 25-cm-Rohre und AM-FM-
Rundfunkteil fur 465 Dollar; ihre Truhe
mit 46 X 61 cm BildgroRe und AM-FM-
Rundfunkteil kostet sogar 2250 Deollar.
Diese Preise sind auch fir amerikanische
Hochkonjunkturverhaltnisse zu hoch, zu-
mal dazu noch 45 ... 165 Dollar Installa-
tionskosten flur Aufbau der Antenne
usw. kommen. Vor kurzem sind jedoch
zwei preiswerte Tischgerite fiir 169,50
bzw. 179,50 Dollar auf den Markt ge-
kommen, die mit einer sehr viel billige-
ren Bildrohre von 18 cm Durchmesser
und optischer Bildvergrofierung auskom-
men. Weiter verbilligte Empfanger sind
zu erwarten.

Viel Kopfzerbrechen macht noch die
Finanzierung der Sendungen. Die auch
beim Fernsehen iiblichen Werbesendun-
gen kosten bei einer der filihrenden Ge-
sellschaften auler dem Kiunstlerhonorar
je Stunde 500 Dollar zuziiglich 1000 Dol-
lar fiur Studiobenutzung. Filmubertra-
gungen sind billiger. Die ersten Uber-
schiisse werden von den Sendegesell-
schaften nicht vor 1951 erwartet.
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Anodenstromversorgungsgerite

(Schlu3)

HEs steht grundsiatzlich frei, die Ab-
stimmkapazitat C 2 parallel zur Primér-
oder Sekundirwicklung zu legen. Da die
Windungszahl und damit die Induktivi-
tdt der Primirseite aber wesentlich
niedriger ist als die der Sekundirseite,
schaltet man die Funkenldschkondensa-
toren stets parallel zur Sekundiarwick-
Iung. Man hat dadurch den Vorteil, mit
Kapazititswerten auszukommen, die bei
einer 130-Volt-Wicklung in der Grofen-
ordnung von ca. 50 000 pF, bei einer
250-Volt-Wicklung bei ca. 10000 pF
liegen, wihrend die Kapazitit auf der
Primérseite mehrere Mikrofarad be-
tragen wirde. |

ADbb. 4 zeigt die wichtigsten Schaltungs-
moglichkeiten der Sekundirkapazitit. Bei
der weiter unten behandelten experi-
mentellen Ermittlung der zur Resonanz-
abstimmung erforderlichen Kapazitit
wende man die Schaltung a) an, weil
sich mit nur einer Kapazitdt am leich-
testen experimentieren 148t. In den Ge-
raten wird meistens die Symmetrie-
schaltung mach b) oder c¢) angewendet.
Sie zeichnet sich durch erhohte Stabili-
tat der Funkenloschung aus und erleich-
tert die hochfrequente Entstérung. Die

c2l TT 1 [e3
iy P;;'“ ‘;r'
.___"_..
Abb 4 al b/

Widerstinde W1 und W2 (4-Watt-
Schichtwiderstinde) haben einen Wert
von je 100 bis 500 Ohm. C 3 und C 4 haben
wegen der Reihenschaltung Je einen
doppelten Kapazitatswert von C2, konnen
aber flir die halbe Betriebsspannung von
C 2 bemessen sein. Die Resonanzkurve
des Transformators ist durch seine
Kupfer- und ZEisenverluste verhaltnis-
mafig flach; durch die Widerstande W 1
und W 2 wird ein flacher Kurvenverlauf
noch unterstiitzt. Eine spitze Resonanz-
kurve wirde die Abstimmung sehr er-
schweren, weil die Zerhacker in ihrer
Frequenz um = 10 9% und die handels-
tiblichen Kondensatoren unter 0,1 ,F in
ihrem Kapazititswert sogar um =+ 20 %
streuen. Da eine moglichst genaue Ab-
stimmung fiur die Betriebssicherheit des
Zerhackergerates ausschlaggebend ist,
mufl3 eventuell durch Parallelschaltung
Kleinerer Werte der giinstigste Wert er-
reicht werden. Die Erfahrung hat ge-
zeigt, dall es weniger gefihrlich ist, den
Kapazitatswert grofler als kleiner 2zu
wahlen.

Zur Beobachtung der Funkenbildung
mufd die Zerhackerkappe abgenommen
werden. Bei den Zerhackern W Gl 2,4a
und MZ 6001 ist der Rand der Kappe
um den Sockel herumgebotrdelt. Mit
einem Schraubenzieher (Vorsicht vor
Handverletzungen!) 14t sich der Rand
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der Kappe Schritt fiir Schritt so zuriick-
biegen, dafy die Kappe spiter wieder
verwendet werden kann. KEs sei darauf
hingewiesen, dall an den gedffneten Zer-
hackern auf keinen Fall ein mechani-
scher Eingriff vorgenommen werden
darf, da eine Anderung der Justierung
die Betriebssicherheit in Frage stellt.

- Am exaktesten kann man die richtige

Kapazitdt dadurch ermitteln, da man
die Kurvenform der Trafospannung in
Abhangigkeit von parallel zur Trafo-
wicklung geschalteten Kapazitdten auf
dem Schirm eines Katodenstrahloszillo-
grafen beobachtet. Bei richtiger ADb-
stimmung erkennen wir auf dem Leucht-
schirm im Idealfalle eine Trapezkurve,
die einen in sich geschlossenen Linien-
zug darstellt. Ist jedoch die Abstimm-
kapazitat zu grofl dimensioniert, so er-
scheint der Linienzug an den Flanken
mehr oder weniger unterbrochen. An
diesen Stellen ist der Katodenstrahl
durch hohe Spannungsspitzen so stark
abgelenkt, dall er auf dem Leuchtschirm
nicht mehr sichtbar wird. Unterscheidet
sich die zum Trafo geschaltete Kapazi-
tat ganz wesentlich vom Sollwert, dann
weicht die Spannungskurve wvon der
Trapezform ab, in-
dem die horizon-
2 _[-L_L (3 talen Linienzuge
sich mehr und

¢ ﬁ:? mehr abschrigen.
| | Eine zu niedrig be-
= S messene Abstimme-
m\fv \N\L\/\/ kapazitat zeigt

o) sich in anderer

Weise an der Span-

nungskurve, In diesem Fall geht die
Trapezkurve von der Flanke in die
Horizontale mit einer mehr oder weniger
breiten, meist abgerundeten Spitze iiber.

Steht kein Katodenstrahloszillograf zur
Verfigung, kann die Resonanzabstim-
mung des Trafos durch Messen des iiber
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die Zerhackerkontakte flieBenden Leer-
laufstromes des Transformators in einer
Schaltung nach Abb. 5 ermittelt werden.
Bei richtiger GréBe von C2 hat der
Primarstrom ein Minimum, da bei Re-
sonanz der Trafo mit der Parallelkapazi-
tat wie ein Sperrkreis wirkt.

Bei der Messung ist zum Schutz des
MeRBinstrumentes und der Zerhacker-
kontakte so vorzugehen, dal man durch
einen Vorversuch zunichst den unge-

mit den Zerhaclkern W Gl 2.4a bzw. MZ 6001

fahren Kapazitidtswert ermittelt. Rel
uberbriicktem MeBinstrument'legt man
dazu mit Schalter S1 kurzzeitign bei
schwingendem Zerhacker die Batterie-
spannung an den Trafo. Man beobachtet
nun das Arbeiten der Kontakte. Tritt
ein heftiges Funken auf, so ist S1 so-
fort zu offnen. Nun ist durch Versuche
festzustellen, ob C2 zu klein oder zu
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Schaltbild und Sockelanschlisse von zwei weiteren
Zerhackern im viereckigen Gehause. Neunpnlige—l |

PreBstoffsockel mit FUhrungsbolzen, Sockel gegedd/

die Kontakle gesehen, Primdre Kontaktbelastung
maximal ca. 2 A, Frequenz 150 Hz, primér und
sekundar Wolfram-Kontakte. WGLD 12: Antriebs-
spannung 12V; WGLD 6: Antriebsspannung 6 ¥
{Wicklung der Antriebsspule parallelgeschaltet)

grol gewidhlt wurde. Durch Parallel-
oder Reihenschaltung bzw. Auswechs-
lung der Kondensatoren wird man fin-
den, wann die Kontakte optimal ar-
beiten. Eine Feinabstimmung kann im
Anschluf3 an die grobe Kapazititsinde-
rung bei gleichzeitigem Beobachten des
Instrumentes Ms1 (Drehspulmilliampere-
meter, MeBbereich 0,1...0,5 A) erfolgen.
In Ermangelung eines Instrumentes muf
man sich auf die visuelle Beobachtung
der Zerhackerkontakte beschrianken.

Auch bei sorgfiltigster Auswahl der Ab-
stimmKkapazitat bleibt noch eine ge-
wisse Funkenbildung an den priméiren
Zerhackerkontakten bemerkbar. Diese
rihrt von der , Streuinduktivitat des
Transformators her, die durch eine KEJU

pazitat parallel zu der Trafowicklung="

nicht abgestimmt werden kann. Die In-
duktionsspannung der Streuinduktivitit
kann durch Kondensatoren aufgehoben
werden, die parallel zu den primiren
Zerhackerkontakten geschaltet werden.
Man bemif3t sie zu etwa 2X0,5 uF. Zur
Schonung der Kontakte ist in Reihe mit
ihnen ein Drahtwiderstand von etwa
0 Ohm geschaltet (vergleiche C1, C2
und W1 in den Schaltungen Abb. 2
und J). Mit kilirzesten Leitungen un-
mittelbar an dem Zerhackersockel unter-
gebracht, wirken diese Schaltmittel
gleichzeitig entstorend, indem sie die an
den Zerhackerkontakten entstehende
hochfrequente Stérspannung mehr oder
weniger kurzschlieBen. TUnbedingt not-

wendig sind diese - Kondensatoren aber
nicht., '

Zusammenfassend sei nochmals darauf

hingewiesen, daB bei jeder Schaltung
eines Zerhackers mit einem Transfor-
mator ein richtig bemessener, das heil3t

(Fortsetzung auf Seite 265)
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(Fortsetzung von Seite 262)

auf die Zerhackerfrequenz abgestimmter
Parallelkondensator vorhanden sein mul.
Fehlt dieser oder weicht er in seinem
Kapazitiatswert betrachtlich von seinem
Sollwert ab, so ist unter Umstinden die
sofortige Zerstorung der Zerhacker-
kontakte unausbleiblich; mindestens
werden die Kontakte nach kurzer Zeit
durch Materialwanderung stark ver-
formt;
dauer des Zerhackers bedeutend herab.
Wiahrend die niederfrequente Glattung
der sekundir erzeugten welligen Gleich-
spannung weniger schwierig ist als bei
einem 50-Hz-Netzgerdt, da beim Zer-
hackergerit bei Zweiweggleichrichtung
die Brummspannung eine Grundfrequenz
von 200 Hz hat, stellt die hoch-
frequente Entstorung ein Pro-
blem dar, das restlos nur im praktischen
Versuch in Verbindung mit dem zu
speisenden Empfanger gelost werden
kann. Das Ziel der Entstérung muls
sein, mit minimalstem Aufwand den
Zweck zu erreichen.

Die hochfrequente Storspannung entsteht
infolge der Stromunterbrechungen an
Cban Zerhackerkontakten. Die Storwellen

umfassen das gesamte Frequenzspek-
trum des Rundfunkempfanges; ihre In-
tensitdt ist im Langwellenbereich am
groRten. Die Ausbreitung erfolgt langs
aller mit der Storquelle verbundenen
Leitungen, in geringem Umfange auch
durch direkte Strahlung. In einem
Empfianger, der mit einem nicht oder
nur ungeniigend entstdrten Zerhacker-
gerit verbunden oder benachbart auf-
gestellt ist, macht sich die Storhoch-
frequenz als charakteristisches Prassel-
gerausch bemerkbar, dessen Tonhohe
der doppelten Zerhackerfrequenz ent-
spricht, Die Storspannung ist so grof,
dal ohne Entstorungsmafnahmen auch
ein starker Ortssender von dem Stor-
gerdusch iliberdeckt wird.

Der Entstorung dienen Abschirmungen
sowie Drosseln und Kondensatoren. Da
sich die Storwellen iiber die Leitungen
ausbreiten, sind Abschirmungen ohne

&-Eichzeitige Beschaltungen der Lei-
ungen mit Storschutzmitteln unwirk-
sam. Durch die Abschirmungen erzwingt
man, dal die Storhochfrequenz den be-
absichtigten Weg durch die vorgesehe-
nen Drosseln nimmt und nicht unkon-
trollierbar die Drosseln umgeht. Gleich-
zeitig schafft man klare Verhé&ltnisse,
indem man einen ,,gestorten” und einen
y,entstorten” Raum bildet. Im ersteren
sind der Zerhacker, der Transformator
und die Funkenldschmittel untergebracht.
Alle Teile und Leitungen dieses Raumes
sind mit Hochfrequenz verseucht. Samt-
liche mit diesem Raum in Verbindung
stehenden Leitungen werden an ihren
Durchtrittsstellen durch Drosseln und
Kondensatoren gefiltert.

Die Grundplatte des Zerhackergerates
mufz aus Abschirmgriinden aus Me-
tall gefertigt sein. Beim Aufschrau-
ben der Abschirmkappe ist auf ein
fugenloses Anliegen auf dem Chassis zu
achten. Da sich das Zerhackersystem
bereits in einer allseitig geschlossenen

FUNK-TECHNIK Nr, 11/1948

sie setzt dadurch die Lebens-

500 mal Bandfi

Weit Uber 500 begeisterte FUNK-TECHNIK-
Leser haben den Bandfilter- Zweikreiser,
lber den wir in Heft 4148 berichteten,
nachgebaut. Eines dieser Gerdfe wurde uns
von Herrn Pobantz vorgefihrt, und wir
konnten uns von der guten Leistung des
Empfdngers tberzeugen. Die Yerdrahtung
wurde ohne jede abgeschirmte Leitung aus-
gefiihrt und auch der Einbau des Wellen-
schalters war nicht kritisch. Die Abbildung
zeigf den praktischen Aufbau dieses Zwei-
kreisers,der mit geradevorhandenen Teilen
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Ringtransformator. Die Einzelheiten des
Spulensatzes sind in der abgebildeten Ver-
grollerung zu erkennen. Die Wickeldaten
sind in nebenstehender Tabelle angegeben, er
wobei die Kammer 3 fir die Rickkopp-
lungswicklung vorgesehen ist.

hi

gebaut wurde. Rechts neben der HF-Rohre ol o o T
4673 der selbstgebaute Spulensatz mif Sie- T Remiie | 4
mens-Haspelkernen. Unter diesem Spulen- Seule | ‘

satz im Chassis befindet sich der Wellen- ' —

schalter. Hinter dem Spulensaiz, im Bilde ; 1324 | 13?, -

nicht sichtbar, ist der Anodengleichrichter 3 32| 32/ 12

angeordnet In der Endstufe arbeitet eine A Bk ] s

AL4. Die bendtigten Spannungen liefert ein  Die
Kammer

Drahtstdrke 0,2 Cu L.
Rechis
heiten des Spulensatzes zu

teren Haspelkerne sind in
Schlitzen beweglich, so dafl der richtige Abstand im
Betrieb des

Abstimmspulen in
~lund |l sind
ntereinander geschaltet.

sind die Einzel-

kennen, Die beiden un-

Aufnahmen: FT-Labaor

Empfdngers einreguliert werden kann.

Abschirmkappe befindet, deren Strah-
lung dadurch verhindert wird, dafl sie
Uber einen Sockelstift auf das Potential
des Gerategehauses gebracht wird, kann

das Zerhackergerit so ausgebildet wer-

den, daBl der Zerhacker aufB3erhalb des
Gehéduses angeordnet wird. Die Fassung
ist dabei so unterzubringen, daf sich die
Zerhackersockelstifte innerhalb des ab-
geschirmten Chassis befinden.

Die Hochfrequenzentstérung der Lei-
tungen mittels Drosseln und Kondensa-
toren beruht auf einer Spannungsteiler-
schaltung. Je gréfler die Windungszahl
der Drossel, desto groBRer ist ihre Eigen-
kapazitat, je grofller der Kondensator,
desto langer sind auch die Zuleitungen
zum Wickel und - damit seine Eigen-
induktivitit. Von bestimmten oberen
Grenzfrequenzen an vertauschen dann
Drosseln und Kondensatoren ihre Higen-
schaften, Die Drosseln miissen daher
moglichst kapazititsarm aufgebaut wer-
den. Man verwendet einlagige Zylinder-
spulen, Kreuzwickelspulen oder mehr-
fach unterteilte Kammerspulen (mog-
lichst mit HF-Eisenkern).

Auf der Primdéarseite des Zerhacker-
gerates dilirfen die Drosseln wegen der
grollen Strome nur wenige Windungen
dicken Drahtes (Durchmesser gréf3er als
1 mm) enthalten, damit der Spannungs-
abfall angesichts der niedrigen Batterie-
spannung ertriaglich bleibt. Der Induk-
tivitdtswert der Priméirdrosseln liegt da-
bei in der GréBenordnung von nur ei-
nigen ,H. In Verbindung mit ent-
sprechend grofl gewdidhlten Kapazititen
(etwa 1 ,F') 1aBt sich aber ausreichend
entstoren. Sehr bewdhrt haben sich
Metallpapierkondensatoren nach DIN
41 181, die sich durch &uBerst Kkleine
Becherabmessungen (z.B. 30X30X10 mm

bei 0,5 JU,F‘, 160 V) auszeichnen. Fiir die
Entstorung des Anodenstromes werden
meistens Drosseln verwendet, deren In-
duktivitidtswerte in der GrofBenordnung
von 1 mH liegen. Als Kapazitidten dienen
Rohrkondensatoren:von etwa 5000 pF
... 20 000 pF. Es kommt sehr darauf an,
die Kondensatoren mit moglichst kurzen
Zuleitungen an die Leitungen bzw. an
Masse zu schalten, und zwar dort, wo
die Leitung an die Drossel libergeht bzw.
wo sie den gestorten Raum verldBt. Eine
grofie Erleichterung in der Entstérung
bringt der getrennte Aufbau des Zer-
hackergeridtes. Man hat die Moglich-
keit, restliche Storspannungen von den
Leitungen fernzuhalten, indem man die
Klemmen des Kabels am Gerit nochmals
mit Kondensatoren (etwa 10000 pF)
gegen Masse Uberbriickt.

Beim Einbau des Zerhackergerites un-
mittelbar in den Empfinger kann eine
storende hochfrequente Beeinflussung
dadurch auftreten, da® auf dem Geh#duse
des Zerhackergerites hochfrequente Aus-
gleichstrome flieBen. In diesem Fall
kann ein isolierter Einbau des Zerhacker-
gerites Abhilfe schaffen, wobei das Ge-
rat nur an einer Stelle mit dem Emp-
fangerchassis leitend verbunden wird.
Man kann aber auch MafRBnahmen
treffen, die HF-Strome auf dem Zer-
hackergehduse iiberhaupt zu vermeiden
oder wenigstens zu vermindern. Man
legt entweder alle Entstorungskonden-
satoren an einen gemeinsamen Punkt
an Masse, was aber die Leitungen zu
den Kondensgtoren unerwiinscht ver-
langern kann, oder man baut im Gerit
isoliert eine sogenannte , Nullschiene*
ein, einen etwa 0,5 mm dicken, 5...10 mm
breiten und dadurch induktionsarmen
Metallstreifen, an den sdmtliche Ent-
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stérungskondensatoren und die Konden-
satoren der symmetrischen Funken-
10schschaltung mit kiirzesten Leitungen
angelotet werden, und der nur an einer
Stelle mit der Gerdtemasse verbunden

wird. Der entstorungsmifig giinstigste

Verbindungspunkt muf3 dabei manchmal
durch Versuch ermittelt werden.

Beim Betrieb des Zerhackergerites wird
der aus dem Sammler flieBende Strom

im Rhythmus der doppelten Zerhacker-

frequenz unterbrochen. Die Spannung
des Sammlers schwankt dabei periodisch
zwischen der Leerlauf- und der von dem
inneren Widerstand des Sammlers und
der Belastungsstromstirke abhingigen
Klemmenspannung. Einer mittleren

O P Herrnkind.

Gleichspannung des Sammlers ist also
eine Wechselspannung iiberlagert. Diese
verursacht in aus dem gleichen Samm-
ler gespeisten, direkt geheizten Rohren
Emissionsschwankungen, die sich als
Brummen bemerkbar machen. Man
konnte die Schwierigkeit beheben, in-
dem man einen gesonderten Heizsammler
verwendel. Dies ist aber wegen der Be-
schaffung eines zweiten Sammlers und
der unterschiedlichen Entladung uner-
wunscht. Man benutzt lieber einen ge-
meinsamen Sammler und schaltet in die
Heizstromleitung ein Siebglied (D und
Cie in der Schaltung Abb. 2). Die Eisen-
drossel ist so niederohmig zu bemessen,
dafl durch den Heizstrom hochstens ein

Spannungsabfall von etwa 2 9 der Heiz-
spannung hervorgerufen wird. Der Wert
des erforderlichen Elektrolytkondensa-
tors liegt bei 500 ... 1000 wF. Von grofiter
Wichtigkeit ist, daB der Heizstromkreis
unmittelbar an den Klemmen des
Sammlers abgezweigt wird. Durch diese
MafBnahme allein wird schon eine
wesentliche Herabsetzung der Brumm-
spannung erzielt. Wiirde man den
Heizstromkreis erst an den Klemmen
des Zerhackergerites abzweigen, so
ware der Innenwiderstand der Heiz-
stromquelle um den Widerstand der Zu-
leitung zum Zerhackergeridt erhoht, der
ein Vielfaches von dem Innenwiderstand
des Sammlers betragt. W. Std.

DREI NEUE ROHREN UCH5-UBL3-UY3

(SCHLUSS)
UBL 3 Kapazitidten
. d:‘____ Duodiode-Endpentode Anode[Gitter ...................... Cafe: comumamsss i < 0,8 pF
' Diodenanode 1/Katode ............. CHtlle oosmmeemin sy 4,6 pF
Verwendung: D{c}denannde E;'K.atﬂ-dﬂ ............ S T 4,8 pF </
| | . _ i D%Ddenanmﬂe 1/Diodenanode 2 ....... D6 LY e e—— < 0,06 pF
| Endrohre, Diodenstrecken fiir Diodenanode 1/Pentodenanode .. .... Uil nosmmns won i < 0,04 pF
h Empfangsgleichrichtung und Diodenanode 2/Pentodenanode ...... CdBly oo ovaemimasni < 0,05 pF
| Regelspannungserzeugung Diodenanode 1/Gitter ,............. B T Pu N ——— < 0,05 pF
‘ Diodenanode 2/Gitter .,............ Gl e s wamw ua < 0,05 pF
= B Heizdaten Eine 15fache Verstirkung zwischen Diode und Pentode soll nicht iiber-
Heizspannung Uf .. 55V = schritten werden.
Réhrenabmessungen  Helzstrom .. Ij 0,100 A = Sockelschaltung
h max. 130 mm Heuzleistung . Nf .. 5,0 W Die Anschlisse sind UY 3
d max. 45,5 mm voh unten gesehen Einweg-Netzgleichrichterrﬁhre
Betriebsdaten
Anodenspannung ... U, ... 100V 185 V 200V 200V - e
Schutzgitter- Verwendung:
Spannung ....... Ugs . 100 V 185V 200V 200V ) A -
Gittervorspannung . Ug .. —5V  —10V —183V —115V Hochvakuum-Gleichrichterréhre
Anodenstrom . ..... Ts 285 mA  59mA  45mA 55 mA tur Emwegschaltungen
Schutzgitterstrom .. Igg ... 4 mA 6,5 nufsi2 6 mAQ 7 mﬁg} fr
Katodenwiderstand , Ry . 150 Q 150 260 185 "
Steilheit .......... S.... 7TmA/V 88mA/V 7,5mA/V 85 mA/V Heizdaten
Innerer Widerstand. R; ... 20 kQ 23 kQ 28 kQ 20 kQ ==y Heizspannung Ug ., 50V =~
AuBenwiderstand .. gz ... 3kQ 3 kQ 45 kQ 3,5 kQ Heizstrom .. Iy .. 0,100 A =~
Sprechleistung . . ... N.... 1,06 W 5 W 4 W 5,2 W Heizleistung . Ny ., 7TW
Gitterwechsel- =
spannungsbedarf . ugl oft. 3,3 Vert 7 Vit 6,4 Vit 7 Veit. Rohrenabmessungen SnckelschnﬂungL
Klirrfaktor ........ Euowes (B8Y% 109, 109, 109, h max. 83,5 mm Die Anschlisse si
d max. 30 mm Grenzdaten von unten gesehen
Grenzdaten des Diodensystems Wechselspannung .................. U oceveiinnann, max. 250 V.
. Max. entnehmbarer Gleichstrom ..... L= u ey | max. 140 mA
Dfﬂdenspannung ................... R e e % SR & max. 200 V Spannung zwischen Faden und Schicht Ulfs v e eneannnnn max. 500 V1)
PNOAeasSBaniiig cowsres i e vaiies o snnsssae oo ) max. 200 V Eingangskapazitit des Siebkreises ... CL ............. max. 60 uF
DRSO v onnnaarayns SRR TR e T max. 0,8 mA (Ladekondensator)
DNodenstiom oenennss s sasenduiaes Il sisvswaaias s s max. 0,8 mA .
Diocdenstromeinsatzpunkt ') Scheitelwert
(lar = 0,3 WA) .. ovvniiiiiiiLLls, Udtoseovennnnnnn, — 1,3V In den Anodenkreis ist ein Schutzwiderstand R einzuschalten,
Picdenstromeinsatapunict dessen kleinster Wert in der nachstehenden Tabelle an-
BT 2 ar s D — Wi s snaesin sz ] BV sepEhien it
Wechselspannung Schutz-
Grenzdaten des Pentodensystems (Netzspannung) Ladekondensator sridarstana
ADORENSPACAMAL o v vstwavammEres s Uy wepawnnian v max. 250 V u Cy, R
Anodenkaltspannung ............... WVlOlc oy eusnwasinis max. 550 V I - %
Schutzgitterspannung .............. Bed wimuns e daw max. 250 V max. 250 V. 60 uF min. 175 O
Schutzgitterskaltpannung ........... Vgt wcon s i max. 550 V 39 uF min., 195 Q
ARodenbeldstilng . vosseeassss e Mg wsasrids SRaREEE max. 11 W 18 uF . -5 0
: ; L min. 75
Schutzgitterbelastung .oevwemow s s W waviive s max. 2,0 W 3 uF 0.0
RATOAEDTEO o5 vnn nomcnmmemsusos: M casravieiaiie et max. 70 mA o
Gitierableitwiderstand ............. Baf wacesisge me max. 1 MQ max. 170 Vg, 60 pF min. 100 £
Gittersiromeinsatzpunkt 32 uF min. 75 O
{Igi == Dgpﬁ} ................... UEE .............. — 1,3V 16 P-F min. 30 0
Spdnnune; zwischen Faden und Schicht Ugg ............. max., 150 V 8 uF 0.0
AuBerer Widerstand zwischen Faden =
und Schicht ...t ., Bfigous coppssivgas max. 20 kQ max. 127 Ve, 60 wF 0n
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Es sollte ein einfaches Melgeriat fur
hoch- und niederfrequente Abgleicharbei-
ten geschaffen werden. Dabei sollte das
Gerit einerseits fiir Messungen an Hoch-
frequenzkreisen (Spulen, Schwingkreisen
usw.) eine moglichst geringe Eingangs-
kapazitit besitzen, andererseits war fur
Messungen an meistens sehr hochohmi-
gen Niederfrequenzkreisen eine Anord-
nung erwlnscht, die das MeBRobjekt
gleichstrommiBig nicht belastet. Da der
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materialmidfige Aufwand nur gering
sein durfte, kamen allein die beiden
Schaltungsmoglichkeiten mit einer Diode
in Frage.

Die Reihenschaltung nach Abb. la lait

ich sehr kapazititsarm ausfiihren. Sie
\lbﬁelastet die MeBspannungsquelle mit dem
Richtstrom, was jedoch fiir HF-Kreise
im allgemeinen zuléssig ist. Der Wechsel-
stromwiderstand dieser Anordnung ist
etwa 14 R. Bei der Parallelschaltung
nach Abb.1b tritt keine Richtstrom-
belastung des Mef3kreises auf, sie kommt
demnach fiir NF-Messungen in KFrage.
Der Wechselstromwiderstand ist hierbei
etwa 14 R. Beide Schaltungsmoglich-
keiten lassen sich an einer Duodiode ver-
einigen (Abb. 2).

Zwei Schaltbuchsen dienen dazu, jewells
die eine oder andere MefRanordnung her-
zustellen. Da nur Schaltbuchsen zur
Verfiigung standen, die beim Einfihren
des Steckers einen Kontakt schliefden,
mufBte der Ladekondensator bei der
Schaltung 1b in den Katodenweg gelegt
werden. Als Diode wurde eine RG12 D 2
verwendet., Xine Anode - dieser Rohre
ist an die Kolbenkappe gelegt, mit der
dann die kapazitidtsarme Serienschaltung
ausgefihrt wurde. Die Zweipolrohre
wird aus einem kleinen Transformator
geheizt, der einen Eisenquerschnitt von

FUNK-TECHNIK Nr. 11/1948

jodes

1,8 em?2 besitzt. Fir 220 Volt Netzspan-
nung wurden primiar 5000 Wdg. 0,1 CuLL
aufgebracht und sekundar fiir 12,6 Volt
Heizspannung eine Wicklung mit 2 X 143
Wdg. 0,2 CuL. Zwischen beiden Wick-
lungen befindet sich eine Kupferfolie zur
Abschirmung.

Abb. 3 zeigt die Innenansicht des Ge-
rites. Simtliche Teile sind an einer
2 mm starken Aluminiumplatte befestigt.
Die Rohre wurde im Interesse eines
raumsparenden Aufbaues ohne Sockel
an einem kleinen Winkel angeschraubt.
Die entsprechenden Amnschliisse sind
direkt an die Kontaktstifte der Rdhre
gefithrt. Man erkennt die kurze Verbin-
dung zwischen der Buchse und der Kol-
benkappe der Diode. Die Widerstidnde
(Belastbarkeit 14 Watt) sind an den
Kontaktfahnen des Stufenschalters an-
gelptet. Durch den gedridngten Aufbau
hat das Gerdt die Abmessungen 15 X 10
X 4 cm.

Irgendwelche Spezialteile sollten bei der
heutigen Materiallage nicht benutzt wer-
den. Deshalb wurde auch kein besonders
empfindliches Drehspulinstrument ein-
gebaut, sondern eines der iiblichen Klein-

Avufnahmen und Zeichnungen FT-Labor

instrumente mit einem MeRbereich bis
0,5 mA. Dadurch ist das Geridt nicht so
empfindlich wie es an sich flir ein Dio-
denvoltmeter moglich wire, jedoch wird
man dieses Rohrenvoltmeter ohnehin nur
zur Messung von Spannungen oberhalb
einiger Volt verwenden. Nur dann 140t
sich der fast geradlinige Kennlinienver-
lauf einer Diode ausnutzen, und durch
geeignete Wahl der Belastungswider-
stdnde konnen die einzelnen MeRRbereiche
mit der Skala des Drehspulinstrumentes

in Ubereinstimmung gebracht werden.
Eichkurven sind dann nicht erforderlich.
DieMefR3bereiche des vorliegenden Gerites
sind angenihert 10—20—50—100—150—
400 Volt. Fur eine exakte Ubereinstim-
mung der Melbereiche mit den Zahlen-
werten der Skala des Drehspulinstru-
mentes missen die Widerstdande natur-
gemill mit genaueren Werten eingesetzt
werden, als sie in Abb. 2 angegeben sind.
Jedoch ist diese Mafnahme nur erfor-
derlich, wenn man das Geridt auch fiir
quantitative Messungen benutzen will.
Ist eine Eichung erwiinscht, dann kann
diese mit Netzwechselspannung erfolgen.
Abb.4 zeigt das Aullere des Gerites.
Die beiden unteren Buchsen sind flr
HF-Messungen, die beiden oberen Buch-
sen fiir NF-Messungen vorgesehen. Das
Drehspulinstrument ist gesondert an den
beiden mittleren Buchsen angeschlossen,
um auch reine Gleichstrommessungen
durchfilihren zu konnen., C. M.

Kapazititsmessung
mit Volt- und Amperemeter

Kondensatoren miissen sehr oft in ihren
Werten iliberprift werden, eine Kapazi-
tatsmelRbricke ist aber nicht iiberall
vorhanden. Man kann die Werte der
Kondensatoren auch nach der Sftrom-
Spannungsmethode bestimmen. Man geht
folgendermalien vor:

a) Blockkondensatoren.

Der zu messende Block wird mit einem
Milliamperemeter in Reihe geschaltet
und an eine Wechselspannung gelegt.
Die Hohe der Wechselspannung richtet
sich hierbei nach der Grofie des Konden-
sators; je kleiner der Kondensator, desto
héher die Spannung. Strom und Span-

nung (am Kondensator) werden ge-
messen und in die Formel eingesetzt:
I (Amp.)
Ciur) = ——— « [0
(1F) Uy -2xt

2 nf = 314 bei 50 Perioden
Beispiel: U=2,2V; 1=2,6 mA
C (0,0026 108
2.2+314
= 3,77 uF, aufgedruckter Sollwert: 4 HF

b) Elektrolytkondensatoren.

Bei Elkos kann man mit dieser Methode
nicht arbeiten, da man reine Wechsel-
spannung nicht verwenden darf. In die-
sem FKall schaltet man die Wechselspan-
nung noch mit einer gleichgrofien Gleich-
spannung hintereinander.

g (a)
g N\ i

T

o 1{..,..\1 '

Die Berechnung bleibt wie vor. Auf
gleiche Grolie der Spannungen ist unbe-
dingt zu achten!

Beispiel: U=12V; I = 275 mA
0,00275

T 12 - 314
aufgedruckter Sollwert: 0,75 ,F

Zur Messung der Werte eignet sich das
Multizet von Siemens gut. Zur Ausrech-
nung von C wurde der Rechenschieber

benutzt. U.H./H. J.

. 1[]5 = 0,73 !“’F
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Kurzwellen-Bandspreizung im Rundfunksuperhet

(Schluf)

Kapazitive Bandspreizung

So bestechend die vorigen Schaltungen
auch waren, sie wiesen doch den Mangel
auf, daBl die Kreiskapazititen nicht im-
, mer die optimalen waren. Beim 13-m-
Band waren nur etwa 40 pF Parallel-
kapazitdt vorhanden, beim 49-m-Band
waren es (im S 14) etwa 640 pF. Im
ersten Fall kann leicht eine Unkonstanz
(Frequenzverwerfung) die Folge sein,
im zweiten Fall ergibt sich durch ein
ungunstiges L/C-Verhidltnis bereits ein
ungeniigender Resonanzwiderstand. Beide
Nachteile lassen sich bei richtiger Be-
messung durch das kapazitive System
beheben. Es lassen sich flir alle Binder
gleich giinstige Schwingkreiskapazititen
anwenden, und die Bandumschaltung er-
folgt durchWahl anderer Spulen (Abb.10).
Nach dem System arbeiten z. B. die GroB3-
super Siemens 15 W und der Paillard-
Empfinger 438. Beide Gerite besitzen
rauscharme Vorstufen (EF13 bzw. EF8),
und die Bandspreizung erstreckt sich guf
alle drei Abstimmkreise, da ja sowieso
die Drehkondensatoren vorhanden sind.
Das Siemens-Gerit spreizt das 19- 25-
und 31-m-Band, beim Paillard-Gerit
werden auBerdem das 13- und 16-m-

Warum Bandspreizung ?

Band erfaf3t. Die Verkleinerung des Ka-
pazitidtsverhiltnisses geschieht bei bei-
den Geridten auf gleiche Weise: Parallel-
und Serienkondensatoren zum Dreh-
kondensator. Nur in der Spulenumschal-
tung bestehen gewisse TUnterschiede.
Schaltet man fiir jedes Band eine andere
Spule ein, s¢ kann man mit ihrem Eisen-
kern einen genauen Abgleich vornehmen,
wobel sich besondere Trimmer flir jedes
Band erlibrigen. Anders ist es, wenn
eine Spule fiir mehrere Binder benutzt
wird und zu diesem Zwecke Teile der
Spule kurzgeschlossen werden, wie es
beim Paillard 438 geschieht. Hier miissen
fiir jedes Band besondere Kondensatoren
und Trimmer eingeschaltet werden, was
die gesamte Umschaltung natiirlich ver-
wickelter macht (Abb. 11).

Drucktasten-Bandwahl

Bei mehreren gespreizten Bidndern wird
ein normaler Kreisplattenwellenschalter
schon sehr umfangreich und kompliziert.
KEs ist auch unangenehm, immer iiber
alle Binder hinwegzuschalten, ganz ab-
gesehen davon, daf ein solcher Schalter
viel mehr beansprucht wird. Man hat
daher versucht, fiir die Bandumschaltung
Drucktastensysteme anzuwenden. Ein

Verkurzungskonden =

saforen der Vorkreise = fUiar
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HExportgerdt, das acht Drucktasten fiir
die Wellenbereichwahl aufwies, war der
1942 herausgekommene Lorenz-GroB3-
super L. 45 W (auch als Schaub S 42 und
Tefag T 90 W bekannt). Es lieBen sich
funf Kurzwellenbereiche wihlen, die
einen grofleren Bereich als nur das
Rundfunkband umfaBten (Abb. 12).
Einen groBen Schritt weiter ging die
Firma ,Torotor“, die Drucktastenein-
heiten fiir alle Kurzwellenbinder her-
stellte. Ein Spitzensuperhet der Firma
Libcke verwandte ein dhnliches Druck-
tastensystem. Hier wurde bei allen
Bandern nur der Oszillatorkreis abge-
stimmt; Vor- und Zwischenkreis lagen
fest auf Bandmitte. Die ‘ddnische In-
dustrie brachte noch einige sehr inter-
essante Empfinger mit vollkommener
Bandspreizung heraus, welche mit Druck-
tasten-Bereichwihler ausgestattet waren.
An einem Beispiel (Abb.13) soll das
Wesen der Drucktasten-Bandwahl niher
erlautert werden.

Der Empfinger (GroBsuper) arbeitet
mit HF-Vorstufe, und es findet bei
samtlichen sieben Kurzwellenbindern
Bandabstimmung statt. Insgesamt sin |
14 Drucktasten  vorhanden, zwel
davon dienen als TUmschalter guf
Tonabnehmer und Netzausschalter. Je
eine Taste wihlt aus dem Mittel- und
Langwellenbereich einen beliebig ein-
I stellbaren Festsen-
c der (z. B, Ortssen-
‘ der), zwei Tasten
schalten den Mittel-

und Langwellenbe-
reich, eine Taste
wahlt den durch-
gehenden Kurzwel-
lenbereich und sie-
ben Tasten die Kurz-
DISH SR A s G wellenbdnder. Durch
ABb. T eine bestimmte Form

und Anordnung der

Kontakte (doppelte wversilberte Schleif-

—— ]

0 02 0h 06 08

flichen) ist dafiir gesorgt — wie
man leicht aus der Abb. 13 ersehen
kann —, dald bei der Wahl eines

Festsenders eine feste Parallelkapazitit
eingeschaltet wird, bei den durchgehen, .
den Wellenbereichen die volle Dreh-
kondensatorenkapazitdt und bel den
Bandern die Drehkondensatorkapazitit
mit Verkiirzungskondensatoren sowie
Parallelkondensatoren zum Schwingkreis
eingeschaltet werden. Die Schwingkreis-
Parallelkapazitdt (Cp) betrigt 100 pF,
ihr liegt zum einmaligen Abgleich ein
Trimmer parallel. Die Verkiirzungs-

kapazitat (Cyo) betrdgt im Oszillatorkreis

40 pF, in den Vorkreisen (Cvy) 35 pF,
da eine niedrigere Oszillatorfrequenz als
die Eingangsfrequenz angewandt wird
(fz =fe—fo). Alle Spulen sind auf
Trolitulkdrper gewickelt und besitzen
zum genauen Abgleich Eisenkerne.

Diese Drucktastenanordnung hat sich in
einer mehrjahrigen griindlichen Er-
probung aufs beste bewéidhrt. Bei rich-
tigem Aufbau ist die Konstanz der Kreise
sehr gut, alle Sender, selbst auf dem
13-m-Band, lassen sich haargenau nach
der grofBen, direkt in Stationsnamen ge-
eichten Skala einstellen. Durch richtige
Anordnung der Kondensatoren werden
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Frequenzverwerfungen durch parasitare
Verbindungs-
leitungen vermieden. Man bedenke, daf
eine Lingenabweichung der Verbindungs-
innerhalb des Schwingkreises
von 1 mm einer Induktivititsabweichung
von 0,001 pH entspricht, diese aber die
Eichung im 13-m-Band um 15 kHz ver-

Selbstindyktionen der

drahte

stimmen wiirde!

Akustische Riickkopplungen auf den Ab-

Abb. 13

ausgewihlten, gut

Mittelstellung der

stimmdrehkondensator sind bel Geraten
mit kapazitiver Bandspreizung ausge-
schlossen. Beim durchgehenden KW-Be-
reich werden sie durch einen sorgfiltig

kondensatortyp, der besonders eine gute
Platten aufweisen
mufBl, sowie durch richtige (in Gummi
gehaltene) Befestigung des Drehkonden-
sators und des Lautsprechers weit-

der
versteiften Dreh-

gehend unterbunden. Die Anderung der
Kapazitit durch Schallschwingungen ist
um so groBer, je mehr die Platten aus
genauen Mittellage heraus sind
(siehe Abb. 14). Bei den Spulen haben
die Eisenkerne besonders festzusitzen
und sind in einem Spezialkitt zu halten.
Auch sie konnen bei unsachgemallem
Aufbau Mikrofonerscheinungen bei den
niedrigen Wellenbandern zeigen.

AUS ALLER WELT |

Ein Riesenquarzkristall
(Mém. Soc. russe Minéral. 1946 [75])

B. J. Ossadischew beschreibt einen
Riesenquarzkristall von 2,70 m Lange
urd etwa 1,5 m Durchmesser mit
einem geschatzten Gewicht von B
bis 10 t, der in Wolhynien gefunden
wurde. Er besteht in der Haupt-
sache aus milchigweifem, durch-
schimmerndem Quarz.

Untersuchung auf Nacht-
blindheit

(Philips Techn. Rundschau 1947
Nr. 7 5. 211)

Bei vielen Tatigkeiten kann unzu-
reichende Dunkeladaption des Auges
(Nachtblindheit) zu Schwierigkeiten
fihren. Philips hat deshalb {for
seinen Gesundheitsdienst eine ein-
fache und zuverlassige Untersuchungs-
methode entwickelt, die sich prak-
tisch gut bewdhrt hat. Sie besteht
im wesentlichen darin, dafy die Ver-
suchsperson eine in  bestimmter
Weise zusammengesetzte und be-
leuchtete Buchstabenkarte betrachten
mufy, von welcher sie je nach dem
Adaptionsvermogen verschiedene
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Warter ablesen wird, obwohl nur
ein einziges Wort dasteht. Man muf}
hierzu bedenken, da das normale
menschliche Auge Helligkeitswerte
von 0,000003 K/m2 bis 200000 K/m2
wahrzunehmen gestattet.

Fernsehen in England

Ende November 1947 war die Zahl
der Fernseh-lLizenzen gegeniber
dem Monat Mai um weitere 12 515
gestiegen, Sie hat sich damit auf
31 250 Teilnehmer erhoht. Die Ge-
samtzahl der Rundfunk- und Fern-
seh-Lizenzen in England und Nord-
Irland betrug Ende November 1747
etwa 10 992 200.

Ein praktisches Universalgerat

fur Labor und Werkstatt
(Toute la Radio Februar 1948 5. /70

Dieses transportable Mef- und Prif-
gerdt besteht aus einem Signal-
Generator mit Modulation, einem
Rohrenveltmeter und einem mA- und
Ohmmeter. Es ist mit Miniaturréhren
bestickt und fir Batteriebetrieb ein-
gerichtet. Das Rohrenvoltmeter ar-
beitet als Anodengleichrichter, wo-
bei der Arbeitspunkt durch eine

4,5 - Volt - Batterie eingestellt wird.
Eine Nullpunkt-Korrektur wird da-

durch ermoglicht, dafi durch die
Heizspannung der 354 ein Gegen-
strom durch das Instrument fligit,

den

der am 50-kR2-Regler verandert wer-
kann. Der Mebbereich des
RVM- kann an zwei Widerstanden
fur Gleich- und Wechselspannungen
auf gleiche Anzeige korrigiert wer-
den. Mit der eingebauten Anoden-
batterie von 22,5 V werden zwei
Mefibereiche als Ohmmeter erzielt:
Bereich R: 200 2 ...2 M2 und r:
1...10000 2. Im Prifgenerator wird
eine Doppelrohre 1 G 6 verwendet,
deren eines System als 400 Hz Ton-
generator dient. Die Modulation des
HF-Generators wird im Anodenkreis

vorgenommen. Zur Abstimmung dient
ein 500 pF Drehkondensator. HF und

NF sind an zwei getrennten Regel-
widerstanden abzunehmen. Fir die
Spulen wird ein HF-Cisenkern mit
12 mm @ verwendet, Spulenkonstante
etwa k=6,

Bereich L, L,
100 . .. 3000 kHz 550 50 Wdag.
300 ...1000 ,, 140 15 .,

1 s IMHz 40 &
Rwas T = 2 i
10 ... 30 ., 12 -

s
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fur Regelung —
der Empfindlichkeil hei=u ~




s M IKROWELLEN

Das Gebiet unterhalb 1 m Wellenliinge im elektromagnetischen Frequenzspektrum, also der sogenannte Mikro-
wellenbereich, gewinnt nach erfolgreichen Anfingen fiir besondere Zwecke schnell allgemeine technische Be-
deutung. Aller Voraussicht nach wird das kommende Jahrzehnt der hochfrequenz-technischen Entwicklung
vorwiegend im Zeichen der Anwendung von Mikrowellen stehen. Filr die Nachrichten- und Bildiibertragung
erdffnen sich daraus viele neue Wege. Auch die Enge des bis vor wenigen Jahren verfiigharen Frequenz-
bereiches, die ein Ausschopfen mancher Moglichkeiten der Funktechnik verbot, ist damit Uberwunden.

Nach rund 60 Jahren unablidssigen Fort-

schrittes ist die Hochfrequenztechnik
wieder in der Nahe desjenigen Ortes an-
gelangt, von wo gie einst ihren Anfang
nahm: an der unteren Grenze der Milli-
meterwellen. Wo Heinrich Hertz mit den
einfachen Mitteln des physikalischen
Experimentes begann, dahin kehrt sie
heute mit den leistungsfahigen Methoden
der angewandten Technik zuriick. Daf
der Weg von den langen elekiromagneti-
schen Wellen zu immer kleineren Wellen-
lingen fiihrte und nicht von den Hertz-
schen Wellen ausgehend in umgekehrter
Richtung, zeigt nur, wo das Hauptpro-
blem dieser ganzen Entwicklung lag,
nimlich bei den mit steigender Frequenz
zunehmenden Schwierigkeiten der tech-
nisch nutzbaren Schwingungserzeugung.

Abgrenzung des Mikrowellenbereiches

Nach dem heutigen Stande der Forschung
zeigt das elektromagnetische Frequenz-
spektrum ein nahezu liickenloses Bild.

Physikalisch gesehen bestehen zwel
groBe, voneinander abgegrenzte Be-
reiche. Davon geniigt der untere bis

etwa 300 Gigahertz den Gesetzen der
Maxwellschen Elektrodynamik, wihrend
der obere, der von der Warmestirahlung
{iber Licht- und Rontgenstrahlung bis zu
den kosmischen Strahlen reicht, nur mit
den Anschauungen der Quantenmechanik
erfaBbar ist.

In diesem umfangreichen, fiir das
menschliche Vorstellungsvermdgen bis in
die Unendlichkeit reichenden Frequenz-
spektrum machen die Mikrowellen nur
einen bescheidenen Abschnitt aus. Man
versteht unter Mikrowellen im allge-
meinen den Bereich der elektromagneti-
schen Schwingungen zwischen 300 MHz
(1 m) und 300 GHz (1 mm). Diese Ab-
erenzung ist keineswegs willkiirlich, wie
es auf den ersten Blick scheinen mag,
denn sie umschlieBt dasjenige Gebiet, in
dem die technische Behandlung der
Schwingungen nicht mehr mit Indukti-
vititen, Kapazititen und Widerstdnden
in Form getrennter Schaltelemente mog-
lich ist sondern die Anwendung von
Hohlleitern und Hohlraumresonatoren
verlangt. Da diese in ihren Abmessungen
an dte’behandelten Wellenlingen gebun-
den sind, ist es angebrachter, im Mikro-
wellenbereich eine Unterscheidung nach
Wellenlingen statt nach Frequenzen vor-
zunehmen.

In Anlehnung an die in der amerikani-
schen Funktechnik gebriuchlichen Be-
zeichnungen 148t sich das elektromagne-
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tische Frequenzspektrum etwa so ein-
teilen, wie es Zahlentafel I und Abbil-
dung 1 zeigen. In den Vereinigten
Staaten war wahrend des Krieges aufler-
dem fir den Mikrowellenbereich eine
besondere Aufteilung in fiinf mit Buch-
staben bezeichnete Bidnder gebriuchlich
(s. Zahlentafel II), um Rohren und
Schaltelemente einordnen zu konnen;
sie wird auch heute vielfach wieder an-
gewendet.

Im gesamten Frequenzspektrum bis zur
Grenze, an der die funktechnisch brauch-
baren Wellen in Wiarmestrahlung iiber-
gehen, nimmt der Mikrowellenbereich
99 9, Ausdehnung ein. Dies allein unter-
streicht zur Geniige die Bedeutung, die
seiner XrschlieBung filir Zwecke der
Nachrichtenverbindung usw. zukommt.
Der bis vor nicht allzulanger Zeit aus-
schlie@lich verwendbar gewesene Fre-
quenzbereich von 0 bis 300 MHz ist seit
langem iiberfillf; er gibt namlich bel
10 kHz Bandbreite nur Raum fiir 30 000
Kanile. Im anschlieffenden Mikrowellen-
gebiet sind aber, selbst wenn durch-
schnittlich die zwanzigfache Bandbreite

whkre

zugelassen wird, fast 1,5 Millionen Ka-
nile unterzubringen. Dabei ist zu be-
riicksichtigen, dall jeder Kanal wegen
der meist angewendeten Bindelung von
Mikrowellen und wegen des Nichtvor-
handenseins einer weittragenden Raum-
welle mehrfach besetzt werden kann, im
Gebiet der Zentimeter- und Millimeter-
wellen sogar praktisch unendlich oft.
Hierbei ist freilich vorausgesetzt, dai
der Millimeterbereich technisch voll-
kommen beherrscht werden kann. In

Zahlentafel 11

Aufteilung des Mikrowellenbereiches
nach amerikanischem Muster

o e RS -
Band | Frequenz MHz | Wellenlinge cm
P 225... 390 | 133,3 ...76,9
L - 390... 1550 | 76,9 ...19,37
S 15660... 5200 } 19,37... 5,77
X 5200...11 000 0,77... 2,7
K 11 000...33 000 2,75... 0,909

Wirklichkeit ist aber die Entwicklung
noch nicht so weit gediehen. Die kiirzeste
bisher (mit dem Reflexklystron) erreichte
Wellenlinge liegt bei 4 mm, allerdings

gquenz '
f 0% 108 0% 107 0%  Hz ""9,24
heee TS V7 | :
% ;“: % % % ;E: %/’////ﬁ | Uitrg- E Kosmische
= E"é = E 5 | = ;;Ms'kmw.eﬁeniﬂ Jnfrarof G L;’gﬁf Ronlgenstrahlen | & S H;,, 5 Hjn
s S ";“‘”‘7‘"‘%7// T S
£ S | Rundfunk //ﬁ% 3
| I 1
168 104 f 19-4 10-9 {ra
Wellenlange :
LA
Abb. 1. Frequenz- und Wellenlangenspekirum der elekiromagnetischen 3trahlung
Zahlentafel I
Frequenzen und Wellenldngen der elektromagnetischen Strahlung
Bezeichnung Frequenz Wellenlinge
Sehr lanige Wiellenl « vvins sas svvan unter 30 kHz iiber 10000 m
Langwellen ..........co0iuiannn. 30 ... 300kHz 10000 ... 1000 m
Mittelwellen « v vne e wase sormss 300 ... 3000 kHz 1000 100 m
EurzwelleRi < svvmn wos o s vvsvy 3 30 MHz 100 10 m
Sehr kurze Wellen (Meterwellen) 30 ... 900 MHz 10 1m
Ultrakurzwellen (Dezimeterw.) ... | 300 . 3000 MHz 100 10 cm
Suprakurzwellen (Zentimeterw.) . . 3 30 GHz1) 10 1 cm
Kleinstkurzwellen (Millimeterw.) . 30 300 GHz 10 1 mm
Infrarot (Warmestrahlen)........ 0,8 ... 875THz?)| 1000 .. 0,8 u3
Sichibares Lieht o e swsens 375 siw | 1D0 TH2 800 ...400 mu¥)
Lltravialett, . (oo on 2o o ies vana | 750 ...22500 THz 400 + 13,3 my
Rontgenstrahlen. .. ...oovvenn.. .. | 0,028... 45 MTHz | 13300 ... 6,65uu%)
Gammastrablen ... c.u seman vus s 45 270 MTHz 6,60... 1,11y
Kosmische Strahlung ........... — 00 — 0

1) Giga 10°. %) Tera 1012, 23) p=m <107 % 4 mu=mx<10"% &) uu=m><10713,
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mit einer Leistung von nur 0,2 Milli-
wattt). Die technisch anwendbare Grenze
diirfte zur Zeit allerhéchstens in der
Gegend von 6 mm bei Leistungen von
einigen Milliwatt liegen. Hierfir eroff-
nen sich aber vorldufig nur sehr be-
schrinkte Anwendungsgebiete. Zwar ist
die mit so kleinen Leistungen iiberbriick-
bare Entfernung bei scharfer Biindelung
der Strahlung recht betrachtlich, aber
es beginnen schon bei Wellenlangen von
einigen Zentimetern Verluste durch
Streuungsabsorption infolge von Regen,
Schnee und Hagel aufzutreten; diese
nimmt mit klurzer werdender Wellen-
linge immer schneller zu. Im Millimeter-
- gebiet zeigen sich zudem sehr starke,
aber selektive Absorptionserscheinungen,
die sich aus Resonanzwirkungen infolge
des magnetischen Momentes von Gas-
molekiilen der Luft erklaren lassen.,

Ob daher auch der unterste Bereich der
Mikrowellen einmal gréBere Bedeutung
erlangen wird, bleibt abzuwarten. Hier-
zu besteht aber auch kaum eine drin-
gende Notwendigkeit, denn auch ohne
die Millimeterwellen lassen sich zwischen
- 300 und 30 000 MHz immer noch 148 500
So<andle von je 200 kHz Breite unter-
bringen, und zwar mehr als einmal.

Ausbreitungseigenschaften

Es ist bekannt, daf Mikrowellen sich
grundsdtzlich &hnlich ausbreiten wie
Licht. Dies bedeutet, dafl sie iiber ebe-
nem Geldnde ohne Hindernisse bis an
den Horizont reichen. TUnter solchen
idealen Bedingungen 1a6t sich die Reich-
weite eines Senders angendhert aus der
Faustformel

R =41 ]/E

angeben, worin R die Reichweite in km
und h die Antennenhthe in m bedeuten.
Demnach erhidlt man, wenn empfangs-
seitig eine Antenne ohne Erhohung ver-
wendet wird, mit einer 100 m hohen
Sendeantenne rund 40 km theoretische
Reichweite.

Normale Vorbedingungen fur Mikro-
wellenausbreitung, d. h. unmittelbare
¢ Jichtverbindung mit dem Empfinger
‘WHhne dazwischenliegende stdrende Ge-
lIindeerhebungen, sind aber nur selten
gegeben. Gliicklicherweise wirken aber
Hindernisse auf dem Wege sehr kurzer
Wellen nicht unbedingt abschirmend oder
sehr stark verkirzend auf die erziel-
bare Reichweite. Selbst solche Voraus-
setzungen, die eine Verbindung mit
lingeren Wellen oder mit Licht unmog-
lich machen wiirden, erweisen sich oft
nur in verhdltnismiRig geringem Um-
fange als storend.

Die Ursache dafiir ist in den guten Re-
flexionseigenschaften der Mikrowellen
zu suchen. Je kiirzer namlich die Lange
elektromagnetischer Wellen ist, desto
leichter werden diese von festen Korpern
zurlickgeworfen, und zwar am besten
von solchen guter elektrischer Leitfahig-
keit. Der Reflexionswinkel hingt dabel
wesentlich von der Form der getroffenen
Hindernisse ab. Im Zentimeter- und Milli-
meterbereich ist die Reflexionsfihigkeit

1) Vgl. H. H. Xlinger:
im Millimetergebiet®,
Nir. 3/48, Seite_ 135.

SUltrakurze Wellen
FUNK UND TON
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so gut, dafl sogar Flichen einer plotz-
lichen Dichteinderung in der Atmosphéare
spiegelndeWirkung haben konnen. Aufler-
dem wird ein Mikrowellenstrahl unter
gewissen Bedingungen in der Atmo-
sphire gebrochen, eine Eigenschaft, die
er mit Licht und sogar Schallwellen ge-
meinsam hadt.

In der funktechnischen Praxis wird es
bei der Anwendung von sehr Kkurzen
Wellen oft zu mehrfacher Reflexion
kommen. Dann erreicht in der Regel
wenigstens ein Teil der refleklierten
Energie auf Umwegen den Bestimmungs-
ort (wobei der Weg nicht iber die
Ionosphire geht). Bei gerichteter Strah-
lung wird dann allerdings die erreich-

i

Q)
¢

¢

Abb 2

s | I

Abb. 2. Beispiel einer Richisendeantenne (Para-

bolspiegel) fir Zentimeterwellen. Man beachte

die zum Brennpunkt fUhrende Hohlleitung, aus der
unmittelbar die Sendeenergie abstrahlt

Abb.3. Beispiel einer ungerichtet wirkenden,
aber nur flach nach den Seiten strahlenden Richi-
sendeantenne fir Mikrowellen, Strahler und Reflek-
toren haben die Form waagerecht liegender Ringe

bare Feldstirke am Empfangsort viel-
fach insofern verringert, als die gebun-
delte Energie zerstreut wird. Es ist so-
gar der Fall moglich, dal ein Teil der
reflektierten Strahlung wieder beim
Sender einfidllt und seine Energie durch
Interferenz ausloscht oder abschwacht.
Oft kommt es jedoch im Gegenteil durch
Mehrfachreflexion zu Dbetrdchtlichen
ReichweitevergroBerungen, bei denen die
Sichtweite bis zum optischen Horizont
erheblich iberschritten wird. Senden
und Empfangen im Inneren von Gebau-
den und hochbebauten Straflenziigen ist
gewohnlich viel weniger behindert, als
man annehmen sollte.

ReichweitenvergroBerungen auf das 3-
bis 5fache der Entfernung bis zum opti-
schen Horizont, wie sie nur bei Mikro-
wellen beobachtet werden, beruhen auf
einer besonderen Art von Reflexion in
der Atmosphare2). Hier bilden sich bis-
weilenin verhaltnisméBig niedriger Hohe
horizontale Luftschichten verschiedener
Dichte bzw. Fliachen, an denen ein Tem-
peratursprung stattfindet. An einer
solchen Grenzfliche sich brechend, kann
eine Mikrowelle den optischen Horizont
weit iliberschreiten. Die Ausbreitung er-
folgt dann nach Art einer Raumwelle
fhnlich wie bei Kurzwellen, die an der
Tonosphire reflektieren. Ferner kommen
in der unteren Atmosphire bei bestimm-

2) Vegl. H. H. Klinger: ,Aus Physik und
Technik der Mikrowellen“, FUNK UND TON
Nr. 4/48, Seite 183.

ten Wetterlagen diinne Warmluftschich-
ten vor, in denen wie in Hohlleitern eine
bevorzugte Fortpflanzung iiber den Hori-
zont hinaus moglich ist. Aber auch ohne
das Vorliegen solcher atmosphéirischer
Erscheinungen kriimmen gich sehr kurze
elektrogmagnetische Wellen etwas tber
den Horizont, wenn Dielektrizitatskon-
stante und Brechungsindex bei nach oben
zu trocken werdender Luft abnehmen.
Im allgemeinen l4Rt sich sagen, dal
Mikrowellen ihren Bestimmungsort ge-
wohnlich auch dann erreichen, wenn sie
nicht den kiirzesten Weg nehmen konnen,
und daB die theoretische Reichweite in
vielen Féllen betrdchtlich iiberschritten
wird.

Trotzdem werden Mikrowellenverbin-
dungen meistens nur auf Sichtweite her-
gestellt. Dies ist zuverlassiger und ge-
stattet, bei scharfer Bilindelung der
Strahlung mit kleinsten Energien auszu-
kommen. Die Biindelungs- und Richt-
fihigkeit ist um so besser, je kleiner
die Wellenldnge; dabei konnen sende-
und empfangsseitig ziemlich kleine Hohl-
spiegelreflektoren (s. Abb.2) verwendet
werden, deren Durchmesser jedoch we-
sentlich gréfier sein mufld als eine ganze
Wellenldnge. Es ist beispielsweise mog-
lich, fiir 10 cm Wellenlange mit einem
Parabolspiegel von etwa 75 cm Durch-
messer einen Funkstrahl so zu biindeln,
dafR sein Offnungswinkel nur 8° betragt.
Dies bedeutet eine Konzentration der
Feldstirke am Empfangsort auf das
rund 400fache (wenn fiir ungerichtete
Strahlung nur eine halbkugelformige
Ausbreitung angenommen wird). Bei
Anwendung einer gleichwertigen Sam-
melantenne beim Empfanger wirkt der
Richtstrahler also wie ein ungerichteter
Sender von 160 000facher Leistung,; ein
1-Watt-Richtsender ist also unter diesen
Umstidnden einem 160-kW-Sender unge-
richteter Strahlung gleichwertig. Dies
erklirt viele Erfolge und Anwendungs-
moglichkeiten der Mikrowellentechnik.
Da, wo Mikrowellen allseitig angestrahlt
werden miissen, z. B. bei Fernsehsendern,
werden Antennen angewendet, welche
die unnotige Raumstrahlung nach oben
unterdriicken (s. Abb.3). Solche Flach-
strahler ergeben ebenfalls eine erhebliche
Feldstirkenkonzentration und kommen
daher mit ziemlich geringen Leistungen
aus.

Anwendungsgebiete und Vorteile

Man mufd sich bei der Abschiatzung der
Anwendungsmoglichkeiten von Mikro-
wellen von vornherein dariiber im klaren
sein, daB sie nur auf ganz bestimmten
Gebieten brauchbar und keineswegs ge-
eignet sind, die langeren Wellen allge-
mein zu ersetzen. Insbesondere fallen sie
fiir die Herstellung sehr langer interkon-
tinentaler Nachrichtenverbindungen aus.
Dafilir stellen sie aber eine unschatzbare
Ergidnzung des bisher benutzten Fre-
quenzgebietes dar, nicht nur deswegen,
weil sie unzidhlige neue Binder fiir neue
Funkdienste aller Art darbieten, sondern
auch, weil gewisse Moglichkeiten der
Funktechnik nur verwirklicht werden
kénnen, wenn keine zu engen Grenzen
hinsichtlich der Bandbreite der einzelnen

(Fortsetzung auf Seite 280)
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Am Anfang steht die Mikrofonaufnahme. Es dirigiert Prof.
Heger (1). Auf dem Plattenteller der Aufnahmeapparatur
liegt die eben geschnittene Wachsplatte (2).

Wie lang und schwierig der Weg von der Aufnahme bis
zur fertigen Platte ist, zeigt ein Besuch bei der Carl
Lindstrom A.G. in Berlin SO 36, dem Hersteller der
Marken Odeon, Electrola und Imperial. Die vom Mikrofon
gelieferten Spannungen werden verstirkt und nach Re-
gelung der Lautstdrke und Dynamik der Aufnahme-
apparatur zugefiihrt, wo ein Saphirstift die Tonschrift
in eine Wachsplatte eingribt. Nach dem Schnitt erhilt
diese, um sie elektrisch leitend zu machen, einen hauch-
diinnen. Silberiiberzug. Hierauf wird von der ver-
silberten Wachsplatte auf galvanischem Wege ein Kupfer-
abzug, ein ,,Vater“ gemacht, der die Schallaufzeichnung
negativ, also erhaben, zeigt. Zum Pressen ist der
»vater” als Original aber zu wertvoll, so daB man sich
zundchst einen Zwischenabzug, die , Mutter* anfertigt,
die als Positiv wieder vertiefte Rillen aufweist. Von
der ,Mutter” stellt man dann endlich die eigentlichen
PreBmatrizen, die ,Séhne* her, deren Zahl sich nach der
Hoéhe der Plattenauflage richtet. Inzwischen lduft die
Zubereitung der Plattenmasse, deren Ausgangsstoff zur
Zeit ausschlieBlich Altmaterial ist. Zum Auspressen der
Masse ist der gewaltige Druck von rund 200 atili not-
wendig. Als letzte Arbeitsginge reihen sich das Glatt-

schleifen des Plattenrandes, das Rlankwischen sowie
das Verpacken an. -nki-
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DER ELEKTROMEISTER

32. SCHWEIZER MUSTERMESSE BASEL

Dem Bulletin des Schweiz. El. Vereins
entnehmen wir eine Ubersicht liber die
Fachgruppe Elektrizitdt auf der dies-
jihrigen Baseler Messe, die mit ihren
insgesamt 2200 Ausstellerfirmen ein be-
redtes Zeugnis von den Bemiithungen der
- Schweiz gibt,
Krieges und den Ausfall der deutschen
Produktion beseitigen zu helfen.
A.G.Brown, Boveri u. Cie, Ba-
den. Die Firma zeigt aus ihrem um-
fangreichen Produktionsprogramm nur
zwel ‘Arbeitsgebiete: Hochfrequenztech-
nik wund el. SchweiBung. Ein leicht
transportabler 10-kW-Kurzwellensender
fiir Telegrafie und Fernschreibverkehr
mit kleinstem Raumbedarf und kurzer
Montagezeit. Teile der Endstufe eines
200-kW-Mittelwellensenders. Frequenz-
modullierte UKW - Gerate fiir Polizei,
Feuerwehr und Transportunternehmen.
1- und 2-kW -HF -Generatoren fiir
die Pref3stoff-Industrie und Oberflichen-
harterei. Komplette HF-Telefonie- und
FernmefBanlagen auf Hochspannungs-
leitungen flur Elektrizitatswerke. Luft-
und wassergekiihlte Sendetrioden und
Quecksilberdampf-Gleichrichterréhren
aus der Serienfertigung. Ferner Schweil3-
Transformatoren und Gleichstrom-
umformer, Punkt- und Nahtschweild-
maschinen wvon 10 bhis 80 kVA, ins-
besondere eine mneue vollautomatische
Schnellpunktschweillmaschine fiir 120
Punkte in der Minute. Motor-Co-

lumbus A. G. Baden zeigt eine.

neue Tragmastkonstruktion mit aus-
betonjerten Stahlrohren fiir Hochspan-
nungsleitungen, Antennenmaste und
Tragwerke von Seilbahnen, Mit derarti-
gen Masten werden ‘bereits die 150-kV-

Ankochzeill

(Vom kalten Zustandaus)
Vergleiche mit ausidand Kochplatten

die Auswirkungen des

Wirkungsgrad
(Vom kalten Zustand aus!

(10. bis 20. April 1948)

Nufenenleitung, die 150-kV-Leitung To3-
Winkeln, eine 50-kV-Leitung der Biin-
dener Kraftwerke und eine 50-kV-Lei-
tung der Centralschweizerischen Kraft-
werke ausgerustet. Vorgesehen sind sie
auch fiir die neue 380-kV-Leitung der
Aare—Tessin A.G. Maschinenfa-
brik Orlikon, Ziirich, zeigt elek-
trodynamische Le1stungsw&agen fiir
Drehzahlen von 80C bis 2200/min, ©l-
arme Schnellschalter filir Mittel- und
Hochspannung, Steckautomaten fiir hohe
Abschaltleistungen {(auch als Motor-
schutzschalter mit stromabhangiger Aus-
16sung), Warnrelais, Drehstrommotoren
mit Kurzschlullaufer fiir 0,5 bis 5,0 kW
und 1500 U/min. S. A.des Ateliers
de Sécheron, Genf: Quecksilber-
dampfgleichrichter fir 400 bis 1000 A,
850V, fiir Bahnbetrieb, Schnellschalter
fiir eine Abschaltzeit von 10 ms (nor-
mal 100 ms), Schienenschweilanlagen,
automatische Spannungsschnellregula-
toren. E.Haefely,Basel: Schieber-
transformatoren bis 50 kVA, Regulier-
transformatoren bis 500 kVA (0...500V),
MefBwandler (Abb. 3) fliissigkeitsimpri-
gnierte Kondensatoren fiir cos-g-Ver-

besserung, MeRzwecke und Hochfre-
quenzankopplung (50 kV), Katoden-
strahloszillografen fiir 25 kV zur

Messung und Registrierung einmaliger
stolBvorgange, Isoliermaterial aus Hart-
papier und Gieffharz, Generatorwick-
lungen fir 16 kV. Sprecher und
Schuh, Aarau: Fernsteuerungen
fiir Hochspannungsschalter, neue Uber-
spannungsableiter fiir 375...220 KkV
Nennspannung, Sicherungen fiir 250,
400 und 600 A (500 V) mit einer Ab-
schaltleistung von 30000 A. Micafil

T BN BT r—— e —

Minuten ! en o s
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Abb. 1. Vergleichende Darstellung der Leistungen von Therma-Kochplaiten

und auslandischen Fabrikaten. — Abb. 2 (redhis).
Eisentnahme fir Wandaufhangung, 1
3 Verschlufideckel,
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Eisgenerator mit unterer [
isolierte Eiszelle,
4 Uberlauf

2 Kuhischlange,

A. G. Zlirich zeigt als neues Fabrika-
tionsprogramm HF-Telefonie-Kopplungs-

, kondensatoren und Transformatorfrei-

luftdurchfihrungen fiir 400 kV (Priif-
spannung etwa eine Million V bei 50 Hz),
daneben eine StoBpriifanlage fiir ihre
Isolierstofferzeugnisse bis 1,4 MV. Gleich-
richter mit einer Sperrspannung von
850kV, PreR3gaskondensatoren fiir 150 kV
und Olaufbereitungs- und Priifanlagen.
Moser-Glaser u. Co, Muttenz:
Klein- und Mitteltransformatoren, MeR-
wandler, Neu entwickelt wurden ,,durch-
emaillierte Spulen filir hohe Isolation
und Bestindigkeit. Meidinger u.
Cie, Basel: Gerduschlose Aggregate
von Elektromotoren und Ventilatoren,
Staubausscheider. Schlatter A. G.
Zollikon: Maschinen fiir

Schaltapparaturen dafiir, Handpunkt-
schweizangen. Schindler u. Cie,
Luzern: Kurzschlu3lufer-Motoren
fur Vollast-Anlauf ohne unzulissig
groflen Hinschaltstrom. Elmo A. G.
Basel: Klein- und Kleinstmotoren,
speziell Kollektormotoren bis max. 150 W
und 2000...10000 TU/min, Drehstrom-
motoren bis 125 W und 1380 oder
2750 U/min mit und ohne Getriebe, Ein-
ankerumformer (150 W). Therma
A.G. Schwanden: El. Bickereitfen,
Tischherde flir Haushalt und Hotel, die
durch die neue Bauart der Spiilmulde
sich einfach und rasch reinigen lassen.
Kochplatten mit rostfreien Rindern und
besonders hohem Wirkungsgrad (Abb.1),
Kalteschrianke und -anlagen, ein neuer
Eisgenerator (20 kg Eis in 7 Std.) mit
besonders durchgebildeter Eisentnahme
(Abb.2).SalvisAG,Luzern: Heiz-
platten, Heiztrichter, Wasserbider mitﬂ)
und ohne Thermostaten, Trocken- und
Bakterienbrutschrinke, Rohrofen fiir
1000 bzw. 1300 ° C, Brenndfen fiir Kera-
mik, Glih~ und Schmelztfen. O.Locher,
Zuirich; Henzitohs A, G, Nie-
derbuchsiten; Accum A. G,
Gossau; Maxim A. G, Aarau:
Fael S. A, St. Blaise; Elcalar
A, G, Aarau; Le Réve S. A,
Genf; Prometheus A. G, Lies-~
tal und Sursee-Werke, Sur-
sSee zeigen Herde, Ofen, Biigeleisen,
HeiBwasserspeicher u. i. in allen Grofien
fur Haushalt und Restaurationsbetriebe,
Auf dem Gebiet der MeBapparate und
Regler zeigen die Fa. Landis und
Gyr, Zug, Fernwirkanlagen fiir den
Verbundbetrieb der El. Werke, Zahler,
Frequenzkontrolluhren, MeBwandler und
Temperaturregler., Triib, THauber
und Co, Ziirich: Quadratische
Schalttafel-Mefinstrumente, Prizisions-
Lichtmarken-Instrumente fiir das Labor,
Taschen-Ohmmeter, Wechselstromkom-
pensatoren und Mengenmesser. Ein Elek-
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Wider- %f’
‘slandsschweiBung, Rohren-Steuer- und




Luftfahrt, Tempera-
turschreiber, Ma-
gnetziinder. A1bis-
werke, Ziirich:
Telefonapparate,
Hauszentralen, Tri-
gerfrequenzanlagen,
Breitband - MeBBver-
starker (10 Hz ..
300 kHz), Antennen-
verstarker, tragbare
Schleifenoszillogra-
fen, Radioapparate.
Chy Gielley
A.-G., Bern: Fern-
wirkanlagen, Haus-~
_ telefonanlagen,
Gleichrichter, Klein-

lais u. a., Stanz-,
Zieh- und PreBwerk-
zeuge. Standard-
Telephon und
Radio A.G., Zu-
rich: Olkondensa-

Abb. 3. Schleifenstromwandler 50 kV; 200 ... 400/5 A, mit Mef-
und Relaiskern. — Abb. 4. Elmes 7, anzeigender, avtomati-

scher Regler. — Abb. 5. Stufenschalter

L't:t"1::!11&1151:1‘::511&1,‘rl.fIJ'JLu"+t::|E.l«:a:::»}:: mit 1500...12000-
facher Vergroflerung, Zweistrahl-Oszillo-
graf flir Hochspannungsforschung. S o -
deco, Genf: Zihler aller Art wie:
Elektrizitiatszdhler, Gebiihrenzdhler und
Impulsfernzdhler. Fr. Sauter A.G,
Basel: Druckreguliersysteme. SAIA

A.G., Bern: Zeit-, Fern-, Gruppen-
und  Treppenhausschalter, Kontakt-
schutzrelais.

Ghielmetti u Cie, Solo-
thurn: Automatische wund handbe-
tatigte Spezialschalter, Zentralsteue-

rungssystemn mit Steuerdraht fur die
Fernsteuerung von Warmwasserspei-
chern, Heizungen, offentl. Beleuchtungen
u. 4 Ema A. G, Meilen: Schalt-
tafelinstrumente, Taschen- und Tisch-
mefRgerite, WiderstandsmeBbriicken 0,1

100 000 Ohm. fiir Batterie- oder
Netzbetrieb. Hellschreiber mit eingebau-
tem Verstdrker und Start-Stop-Auto-
f matik fiir die Nachrichteniibermittlung.
,2dJEBlmes* Richterswil: Vielfach-
mefRinstrumente, Prazisions-Ohmmeter
(0,56...200000 Ohm), Zeigergalvano-
meter, anzeigende automatische Regler
(Abb.4).Elektro-NormA.G, Mur-
t en fiihrt eine kompl. MeBRBanlage zur
wiarmetechnischen Uberwachung eines
Betriebes mit Fernsteuerung vor. Tel-
tex A. G, Zurich: Feinmellgerdte,
- R-C-Generatoren, Mef3iverstirker, Prazi-
sionsstromwandler, Galvanometer, Nor-
malien filir Widerstand, Kapazitit, In-
duktivitit und Spannung.

Anlagen der Fernmeldetechnik zeigen
die Flirmen: Hasler A. G, Bern:
Telefonapparate, Kleinrelais, eine Haus-
telefonzentrale fiir direkte Impulssteue-
rung bis zu 1000 Anschliissen. UKW-Ge-
rite (0,256 W Leistung bei 9 kg Ge-
wicht), 250-W-Flugplatzsender und 16-W-
Bordsender. Favag A. G, Neucha-
t el: Relais, Sucher, Uhrenanlagen, Zeit-
zihleranlagen. Peravia A. G, Bern:
Bordinstrumente und -sender fiir die
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toren zur Verbesse-
rung des Leistungs-
faktors von Leucht-
stoffrohren, Selen-
gleichrichter, Meflgerite wie: R -C-
Oszillator (20 ...20 000 Hz £ 2 9/p9, Ton-
frequenz - Mefigerdt fiir die Radio-
werkstatt (enthidlt einen R-C-Oszillator,
Rohrenvoltmeter, Klirrfaktormesser und
Mefibricke) UKW - Flugzeuganlagen,
Groflsender (Landessender Sottens mit
200 kW), Rohrpostanlagen. A uto-
phon A. G, Solothurn: Zur
Telefonieverbindung mit Autos, Schiffen
usw. Radiovox-Gerite, die mit FM-Mo-
dulation arbeiten. Magnetofone (Recor-
dophon) fiir den Anschluff an Rund-
funkempfanger. Telefonstationen, Zen-
tralen, Lichtrufanlagen, Pegelschreiber.
Contraves A, G, Zirich: Pra-
zisionswiderstinde, MeBbriicken, Stufen-
schalter (Abb.5), Kleinrelais.

Sehr reichhaltig waren die Firmen fir

Installations- und Leitungsmaterialien
vertreten: Motorschutzschalter, Klein-
automaten, Starkstromschalter, Steck-

kontakte, Verteilerkdsten, Sicherungs-
elemente, Isolatoren, Isolierrohre, Kup-
fer- und Aluminiumseile, Kabel und
Drahte aller Art, Kunstharzprelstoffe.
Besonders hervorzuheben sind die An-
wendungen der ,,Vetrotex“-Glasisolation
der Glasfaser A. G, Lauganne,
flir die Reparatur und Neuwicklung el.
Maschinen als umsponnene Leiter, Glas-
seidenbander in rohem und impragnier-
tem Zustand.

Als Abschlufy ein kurzer Blick auf die
Batterie- und Elementeerzeugung: L e -
clanché S. A, Yverdon, zeigt
Trockenelemente, Akkumulatoren und el.
Kondensatoren. Akkumulatoren-
fabrik Orlikon, Ziirich, und
Electrona A.G, Boudry, Akkumu-
latoren fiur Fahrzeuge und GroBRanlagen.

Erwahnenswert ist auch die Konden -
satorenFreiburgA. G., die Klein-
und Normalkondensatoren mit Glimmer
und GrolBkondensatoren mit besonders
niedrigen Eigenverlusten fir Mittelfre-
quenz-Ofenanlagen herstelit. Ma.

transformatoren, Re~

Noch einmal |

Leifunossparende Wechselschaltung*

Die von einem Leser eingesandte Schal-
tung (FUNK-TECHNIK 1948/6, S. 145)
hat wieder eine Debatte veranlaBRt, die
in friuheren Jahren schon als abge-
schlossen galt. Auch wir sind der Mei-
nung, dall selbst in unserer material-
armen Zeit die Sicherheit der Ersparnis
voranzugehen hat. Nicht umsonst sagen
z. B. auch die VDE - Errichtungsvor-
schriften VDE 0100: ,,Schalter fiir Strom-
verbraucher miissen, wenn sie gedffnet
werden, alle Pole ihres Stromkreises,
die unter Spannung gegen Erde stehen,
gleichzeitig abschalten.” Dies ist augen-
scheinlich bei der beschriebenen Wechsel-
schaltung, sofern sie in Zweiphasen-
netzen verwendet wird, nicht der Fall.
kine Zuschrift von E. Meyer, Weillen-
fels/Saale, kennzeichnet dariiber hinaus
treffend die Verhidltnisse im Netz.

n,Die genannte Schaltung ist richtig an-
gegeben, und die Materialersparnis kann
dabei recht wesentlich sein, aber sie hat
einen oft schwerwiegenden Nachteil
gegenuber der normalen Schaltung da-

durch, daR beide Netzpole am Schalter
liegen.

1. Werden bei einer Leitungsrepa-
ratur die Kontakte des Schalters
zu Prufzwecken verbunden, so ist

ein Kurzschlufd die Folge, die
Sicherungen knallen durch.
2. Bei verbogenen oder lahm ge-

wordenen Schalterfedern besteht
schon beim normalen Schalten die
Gefahr eines Kurzschlusses, den
niemand im Schalter sucht.

3. In Gleichstromnetzen kann in un-

gunstigen Fillen der Schaltlicht-
bogen stehenbleiben.

In vielen Stromverteilungsnetzen ist
darum von den Elektrizitatswerken
diese ,,Kurzschluf3schaltung®“ schon vor
langen Jahren verboten worden.

Die in der FUNK-TECHNIK Heft 11/47,
Seite 19, beschriebene Wechselschaltung
ist immer noch die betriebssicherste,
wenn auch eine Leitung mehr benotigt
wird.“

NACHRICHTEN pEr
ELEKTRO-INNUNG BERLIN

Vorbereitungskurse auf die Gesellenprii-
fung im Elektro-Installateur-Handwerk

Die Elektro-Innung Berlin beabsichtigt, An-
fang Juli 1948 wieder einen Vorbereitungs-
kursus auf die Gesellenpriifung im Elektro-
Installateur-Handwerk filir diejenigen Hilfs-
monteure usw. durchzufiithren, die auf dem
Ausnahmewege zur Gesellenpriifung im Elek-
tro-Installateur-Handwerk zugelassen werden
konnen, also eine regulidre 3jahr. Liehrzeit nicht
absolviert haben. Die Voraussetzung fiir die
ausnahmsweise Zulassung zur Gesellenpriifung
dieses Personenkreises 1st eine mindestens

bjdhrige praktische TAatigkeit im Elektro-
Installateur-Handwerk,
Der Lehrgang lauft 15 Jahr und findet

wochentlich einmal statt. Die Kursusgeblhr
betragt BRM 65,—.

Bewerber zur Teilnahme an diesem Kursus
wollen sich sofort nach Verdffentlichung
dieser Notiz auf der Innungsgeschiftsstelle,
Berlin SW 29, Bllicherstrafle 31, melden.
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WERKSTATTWINKE

Faustformeln fiir die Berechnung eisenloser Spulen

Flir die Vorausbestimmung der Indukti-
vitdt von Spulen, die wvornehmlich 1In
Hochfrequenz-Schwingkreisen verwendet
werden sollen, werden die verschieden-
artigsten Methoden angewendet. Sie
weichen oft recht erheblich voneinander
ab und flihren keineswegs immer zu den
gleichen Ergebnissen. Die Unsicherheit,
die bei dem Praktiker dadurch entsteht,
veranlaBt ihn nicht selten, von einer
Vorausberechnung abzusehen und nun so
lange herumzuprobieren, bis er die ver-
langte Induktivitit erreicht hat, obwohl
er sich klar dariiber ist, daf er dabel
mehr Zeit und Material aufzuwenden
hat. Die Schwierigkeiten sind darauf
zuriickzufiihren, daB die Induktivitat
einer Spule von sehr vielen Faktoren ab-
hingt, u. a. von der Windungszahl, von
der Gestalt der Spule (Linge und Durch-
messer und deren Verhidltnis zueinander)
und vom Spuleninhalt. Alle diese Grof3en
sind bei einer Spule leichter zu erfassen,
wenn man einen Spulenkorper mit kleinen
Wickelkammern verwendet, und wenn
man einen Eisenkern bekannter magne-
tischer Eigenschaften einflihrt. Die
GrofRen, die dabeil die Induktivitat be-
gstimmen, bewegen sich in wverhaltnis-
miBig engen Grenzen; man Kkann sie
daher leicht bestimmen. Sie werden zu-
sammengefal3t in einer Spulenkonstan-
ten, so daf} die Berechnungsformel fur
die Windungszahl bei gegebener Induk-
tivitdt nur noch diese drei Werte ent-
hdlt. In den
, Werkstattwin-
ken* wurden vor
etwa Jahresfrist
(Heft 9/194T7)
Faustformeln fiir
die Berechnung
solcher Spulen angegeben. Heute sollen
in dhnlicher Weise eisenlose Spulen be-
handelt werden.

Abb 1

In dem obenerwihnten Heft gab
Burstyn eine von ihm selbst ent-
wickelte praktische Methode an, die
Induktivitat eisenloser Spulen zu be-
stimmen. Die Formel enthielt lediglich
die Lange der Spule, einen Teil ihrer
Oberflache und eine Zahlenkonstante.
Sie ist leicht anzuwenden und vermittelt
recht genaue Werte. Eine andere Formel
fiir den gleichen Zweck wurde von
Korndorfer angegeben:

L=105-10-° Kk - w2 . d [mH].

Darin ist k eine vom Verhiltnis d: U
abhingige Konstante. U ist der Umfang
des Querschnitts der Wicklung, es ist
also U = 2a + 21 [em] (Abb. 1). d ist
der mittlere Durchmesser der Wicklung
in cm, w die Windungszahl und L die
Induktivitit in mH, a ist die Wicklungs-
dicke urd | die Wicklungslinge, beide
in cm gerechnet. Die Konstante k lielle
sich berechnen; da das Verfahren jedoch
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etwas umstiandlich ist, liest man sie be-

quemer aus einem Diagramm ab, das
Abb. 2 wiedergibt.

Ein Beispiel soll die Anwendung dieses
Verfahrens erlautern. Die Induktivitit
eilner Spule von w = 106 Windungen
ist rechnerisch festzustellen, deren mitt-
lerer Wicklungsdurchmesser d = 2 em,
deren Linge | = 1,6 cm und deren Wick-
lungsdicke a = 0,4 cm betrdgt. Der Um-
fang des Querschnitts der Wicklung
betragt

U=2a+4+2=2.0442.1,6=4cm.
Das Verhiltnis d : U betrdgt dann 0,5.
Aus dem Diagramm Abb. 2 lesen wir
die Konstante ab und finden k = 0,84.
Dann errechnet sich die Induktivitit zu
L. =10,5-.-10-6-0,84 - 1062- 2 = 0,2 mH.
Die Berechnung der Windungszahl nach
dieser Formel ist schwieriger, weil ja
die Spulenabmessungen noch nicht be-
kannt sind und als geschitzte Werte
eingesetzt werden miiBten. Man erhilt
die Windungszahl aus

W:mal/' i

105 -k-d
(L ist in mH einzusetzen).
Hier sind also die geschitzten Werte
von a, | und d einzusetzen, was einige
Ubung und Erfahrung voraussetzt,

Die Berechnung einlagig ge-
wickelter Luftspulen

Wird das Verhéltnis d/U der Formel von
Korndorfer groBer als etwa 3, so ist sie
nicht mehr anwendbar. Bei einlagig ge-
wickelten Spulen wird der Wert U recht
klein und daher das Verhiltnis d/U fast
immer groBer als 3. Bei solchen Spulen
mussen daher andere Berechnungsgrund-
lagen angewendet werden. Man kann
die Induktivitit einlagig gewickelter
Spulen aus ihrer Windungszahl w, dem
Spulendurchmesser d in cm, der Wick-
lungsldnge [ in cm
(Abb. 3) und einer
Konstanten k, die vom
Verhaltnis d/I abhin-

]
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I ] | I I
I Ptk i1y o |
| i ¥ I I I
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[ Py ! |
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gig ist, Dberechnen I
nach der Formel A3
2. A2
L = _k__w d [H]

102 1
Die von d/l abhingige Konstante k wird
aus dem Diagramm Abb.4 entnommen.
Beispiel: Eine Spule, deren Durchmesser
4 cm betragt, hat 250 Windungen. Die
Lange ist 5 em. Das Verhiltnis d/{ be-
tragt demnach 0,8. Aus dem Diagramm
(Abb. 4) ergibt sich die Spulenkonstante
k = 7,3. Die Induktivitat wird daher

I dedie B0 < 48 1460
10% - 5 108

Flr die Berechnung' der Windungszahl
bei gegebener Induktivitat ergeben sich
hier dhnliche Schwierigkeiten wie bei der

H =146 mH.

Korndorferschen Formel, weil zumindest
die Spulenlinge als geschitzter Wert
einzusetzen ist; diese ihrerseits hingt von
der zu berechnenden Windungszahl ab,
wenn der Drahtdurchmesser gegeben ist
und zwischen den Windungen kein Ab-
stand sein soll. Die Windungszahl wird
dann

F e i

10¢ V’ 10-L-T

k
(L ist in Henry einzusetzen).

Kinfacher wird die Anwendung dieser
Formel bei den einlagig gewickelten
Kurzwellenspulen, weil diese mit einem
gewissen Abstand zwischen den einzel-
nen Windungen gewickelt werden konnen
und man daher die Lange ebenso wie
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den Durchmesser vorher festlegen darf.
Dann laft sich aus Lidnge und Windungs-
zahl der Abstand zwischen den einzelnen
Windungen leicht errechnen.

Berechnung einlagig
gewickelter Kurzwellen-
spulen ohne Eisenkern

In den bereits erwihnten ,,Werkstattl%i
winken* (Heft 9/1947) iiber , Faust-
formeln in der Werkstatt” wurde darauf
hingewiesen, daf3 die allgemeine Thom-
sonsche Schwingungsformel

1
= ——= [HZ]
27 |/CL
Grofien enthilt, die in der Praxis erst in
kleinere Werte umgerechnet werden

mussen, denn es sind ja C in Farad und
L in Henry einzusetzen. Es wurden des-
halb Faustformeln vorgeschlagen, bei
denen C in pF und L in mH eingesetzt
werden konnten und auch die unbequem
zu handhabende Zahl m mit anderen
Werten zusammengezogen wurde. Es
eargab sich die vereinfachte Formel

~ 5000

/CL
Darin konnen C in pF und L in mH ein-
gesetzt werden. Fur Kurzwellenspulen
wird diese Formel zweckmifiger so um-

gewandelt, dall man die Frequenz in
MHz, die Kapazitidt in pF' und die Induk-

f

(kHz]
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tivitit in ,H einsetzen kann. Es ergibt
sich dann die Faustformel

f s _1_5_;0_ [MHz]

JCL
und fiir die Berechnung der Induktivitit
bei gegebener Kapazitit und Frequenz

I — 25 600 [1H].

s el
Es soll nun die Kurzwellenspule fir
einen Abstimmkreis berechnet werden.
Durch Messung wurde vorher festge-
stellt, daf beispielsweise mit einer An-
fangskapazitat von 50 pF und mit einer
Endkapazitidt von 100 pF' im Schwing-
kreis zu rechnen ist. Der Frequenz-
bereich soll bei 17 MHz entsprechend
einer Wellenldnge von 17,65 m beginnen.
Dazu ist eine Induktivitit von

F
I — 25 600 _ 25 600 — 177 uH
f2C 17%+50)

erforderlich. Der Frequenzbereich geht
dann bei eingedrehtem Drehkondensator
(500 pFE') bis

¢ 160 160

JCL V500 - 1,77
Soll jetzt eine einlagig gewickelte Spule
ir diesen Schwingkreis berechnet wer-
den, so wandelt man zweckmifRig die
obenangefiihrte Formel fiir die Ermitt-
lung der Windungszahl einlagig ge-
wickelter Spulen so um, dal L in yH
eingesetzt werden kann, und erhilt dann

_ 10 7/10-L-1
Y= k

(L ist in yH einzusetzen).

Soll nun beispielsweise der Spulendurch-
messer d =3 cm und die Spulenlinge

= 5 cm betragen (Abb. 3), so ist das
Verhiltnis d/[ = 0,6 und nach dem Dia-
gramm Abb. 4 die Konstante k = 8&.
Man erhidlt dann fiir die Windungszahl

] ]/10 L7705 _ 41 Windungen.

= 5,38 MHz.

3 8
Diese 11 Windungen sind gleichmiRig

auf eine Linge von 5 cm zu verteilen,
so dafl sich ein Windungsabstand von
5:11 =045 cm, gemessen von Mitte

Draht zu Mitte Draht, ergibt.
. n einem weiteren Beispiel soll ein klei-

erer Drehkondensator verwendet wer-
den, bei dem sich ein Kapazitidtsbereich
von 20 ...120 pF ergibt. Der Frequenz-
bereich soll bei 20 MHz entsprechend
einer Wellenliange von = 15 m beginnen
und in zwei Abschnitte aufgeteilt wer-
den. Fiir den ersten Bereich ergibt sich
dann eine Induktivitat von

25 600
= = 3,2 uH.
b 20 - 20 . 20
Dieser Bereich umfaft die Frequenzen bis
f = f—l_—ﬂ == 5 - = 8,17 MHz,
VCL  }/120- 3,2

entsprechend 36,7 m.

Der zweite Bereich soll bei 10 MHz ent-
sprechend 30 m beginnen. Es ist eine
Induktivitat

L,=— 25 600

10 - 10 - 20

Dieser Bereich umfaf3t dann
quenzen bis

f

= 12,8 uH erforderlich.

die F're-

160

V120 12,8
entsprechend 73,7 m.

= 4,08 MHz,
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Wahlt man einen Spulendurchmesser von
d=3 cm und fiir den ersten Bereich
eine Spulenldnge von [ = 4 c¢m, fiir den

zweiten Bereich [ = 6 cm, so ergeben

sich die Windungszahlen

0 .39 .
L VID il 14 Windungen,

Wy =

3 7,4
10 +12,8 - |
W= =g ¢ &18228—-6 = 32 Windungen.

Diese verhdltnismidfig hohen Windungs-
zahlen erklaren sich dadurch, daB die
Anfangskapazitit sehr gering ange-
nommen wurde. Eg ist zu beriicksichti-
gen, dall nicht nur die Kapazitit des
Drehkondensators, sondern des gesamten
Kreises, also einschl. der Leitungs- und
Rohrenkapazititen einzusetzen sind.

Hans Prinzler

Was uns fehlt:

Das ,,Baukastenpotentiometer ¢
Dr.-Ing. Paul-G.Violet

Natirlich fehlt uns noch vieles andere
und wichtigere, gerade in der gegen-
wartigen Wirtschaftsnot. Trotzdem mag
eine heute entstandene Anregung auch
fir spater noch niitzlich sein, denn beim
Basteln und Experimentieren kommt es
immer wieder vor, daf ein Potentio-
meter defekt wird oder gegen einen
anderen Wert ausgetauscht werden soll.
Nicht jeder, nicht einmal jedes Labora-
torium, kann sich aber beliebig viele
Potentiometer in allen erforderlichen
Werten hinlegen, wogegen heute neben
den Kosten auch die Materialknappheit
spricht. So wire es sehr verdienstvoll,
wenn seitens einer einschlédgigen Firma
eine geeignete Konstruktion geschaffen
wurde, bei welcher die Widerstandsplatte
bzw. der Widerstandskorper, einschlie3-
lich der zugehorigen Lotosen, leicht aus-
getauscht und gegen einen anderen er-
setzt werden konnte. Gerade bei den
Massepotentiometern stellt die Wider-
standsplatte einen ziemlich geringen, das
Gehduse mit Achse und Befestigungs-
einrichtung den groReren Materialanteil
dar. Auseinandernehmen und Zusammen-
setzen konnte beispielsweise mittels
einer hinter der Widerstandsplatte
sitzenden Riegelplatte erfolgen; es diirfte
leicht sein, eine geeignete Konstruktion
in Anlehnung an die vorhandenen und
an die bel diesen benutzten Werkzeuge
zu finden. Am notigsten widren die Be-
lastungswerte % und %% Watt, be-
griiBenswert widren aber auch 1 und 2
Watt. Es ist anzunehmen, daf3 ein solches
Baukastenpotentiometer, stetige Nach-
lieferung seiner Teile in allen erforder-
lichen Ohmwerten vorausgesetzt, An-
klang und guten Absatz finden wiirde.
Auch ,Potentiometer-Baukisten”, als
reichhaltige Xollektion aller erforder-
lichen Werte zum Zusammenstecken in
beliebiger Anordnung, kténnten zu einem
unentbehrlichen Hilfsmittel fiir jedes
Laboratorium und jeden ernsthaften
Bastler werden.

Oberflichenbehandlung

Aluminium schwarz fiarben

Sollen aus Aluminium bestehende Teile
oder Bleche schwarz gefirbt werden,
80 ist zuerst ihre Oberfliche peinlichst
zu saubern. Von der Gewissenhaftigkeit
dieser S&uberung hingt die Gleich-
mapBigkeit der Farbung in hohem Grade
ab. Sie geschieht durch Abbiirsten mit
einer feinen Messingdrahthiirste oder
an einer schnell rotierenden feindrihti-
gen Biirste und nachfolgendem Ein-
tauchen in heile Atznatronlésung, in
der die Teile 10 .., 15 Minuten verbleiben.
Man fiillt 100 Teile Wasser in eine
irdene oder feuerfeste Schiissel und er-
warmt es bis zum Kochen, Dann wer-
den 10 Teile Atznatron und zum SchluB
2,5 Teile Kochsalz darin verriihrt.

Die Werkstiicke sehen nun tiefdunkel-
grau aus und missen sofort ausgiebig
gewdssert werden. Hierauf kommen sie
in ein zweites Bad, das aus 50 Teilen
Wasser, 50 Teilen Salzsdure, 5' Teilen
arseniger Saure und 5 Teilen Eisen-
sulfat besteht. In diesem Bad verbleiben
die Gegenstinde nur wenige Sekunden,
worauf sie in heiBem Wasser gut ab-
gespult und dann in Sigespinen ge-
trocknet werden. Die Spine miissen gut
trocken sein.

Entrosten empfindlicher Eisenteile

Manchma] steht man vor der Aufgabe,
empfindliche Teile von Apparaten oder
feinen Werkzeugen entrosten zu miis-
Sen, ohne sie aber zu beschidigen. Hier-
zu wird der betreffende Gegenstand mit
Benzin oder Natronlauge entfettet und
dann an den rostigen Stellen mit einer
Spezialfliissigkeit bepinselt. Diese kann
man siclr leicht aus gleichen Teilen
0,1-prozentiger Losung gereinigten
Weinsteins und 5-prozentiger Zinkchlo-
ridlosung zusammensetzen.

Zwecks Einwirkung der Fliissigkeit
laBt man den Gegenstand einige Minu-
ten stehen und reinigt ihn sodann mit
einem feuchten und darauf mit einem
trockenen Lappen. Gegebenenfalls folgt
dann noch ein Nachpolieren. Um erneu-
tes Rosten zu verhindern, iiberzieht

man den ganzen Gegenstand dann leicht
mit Petroleum oder Lanolin.

Haltbare Schwirzung von Eisen

Mitunter sind eiserne Gegenstinde oder
Blechstlicke mit einem dauerhaften
schwarzen Uberzug zu versehen, wofiir
der leicht wieder abspringende Eisen-
lack nicht in Betracht kommt. Mit fol-
gendem Verfahrem 1483t sich eine dauer-
hafte Schwirzung erzielen.

Man erwdrmt eine entsprechende Menge
Ozokerit auf etwa 100 Grad und taucht
die vorher gut gereinigten Eisenteile in
die geschmolzene Substanz. Grolere
Gegenstdnde werden dagegen besser mit
ihr tubergossen. Nachdem das iiberschiis-
sige Ozokerit abgetropft ist, entzilindet
man das noch anhaftende Material und
a3t es abbrennen. Hierdurch entsteht
ein luftbestidndiger schoner schwarzer
Uberzug, der auch von S3auren und Ba-
sen nicht angegriffen wird.
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Fiu Widerstandsmepgenit wit diekio Angeize

Fiir die Gesamischaltung des Wider-
standsmeBgerits ergibt sich damit ein
Schaltbild gemidf Abbildung 3.

Die Stromversorgung erfolgt aus einem
. stabilisierten Netzgerit. Als Netzgleich-
richter (Rohren- oder Trockengleich-
richter) geniigt dabei ein Einweggleich-
richter. Eine besonders gute Siebung
ist nicht erforderlich, so dal auf eine
Siebkette verzichtet werden kann und
nur ein Ladekondensator von etwa 8 yF
Verwendung findet. Der Gleichrichter
muf in der Lage sein, den Quersirom
des Spannungsteilers (R; ... R;) und den
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Mindestquerstrom fiir den Betrieb des
Stabilisators zu liefern. Um Ziind-
schwierigkeiten beim Stabilisator zu
vermeiden, muf3 die unter Belastung am
Ladekondensator gemessene Spannung
etwa 50 ¢, Uber der
Brennspannung des

von 5 mA {fir den Netzgleichrichter
eine Gesamtbelastung von 45 mA. Der
fiir den Betrieb des Stabilisators un-
bedingt erforderliche Vorwiderstand R;

u
errechnet sich zu R=—1—"_-, wobel fir U

die Differenz zwischen der Brennspan-
nung des Stabilisators (hier 140 V) und
der am Kondensator C; unter Belastung
gemessenen Spannung in Volt (hier
mindestens 210 V) und fiir I der Ge-
samtstrom in Ampere (hier 0,045 A)
einzusetzen ist. Die Belastung von R
in Watt errechnet sich zu N=U"1I,
wobei wieder die obigen Werte In V
bzw. A einzusetzen simd.

Die vom Stabilisator gelieferte Span-
nung von ca. 140 V mulBl durch einen
Spannungsteiler mit 40 mA Querstrom
so geteilt werden, daB eine der beiden
Teilspannungen genau 100 V betragt.
In unserem Fall muf3 dann an R. ein
Spannungsabfall von ca. 40 V, an
Rs ... R; insgesamt- ein Spannungsabfall
von 100 V auftreten. Fir R: ergibt sich
daraus ein Wert von ca. 1 kOhm, fur

Rs ... R7 insgesamt ein Spannungsabfall
kOhm.

Um die Spannung an Rs..R; immer
auf genau 100 V regeln zu kénnen, wird
R, als Regelwiderstand ausgebildet und

zweckmiBig etwas grofer 1 kKOhm ge-
wahlt.

Stiickliste zu Abbildung 5

Stabilisators liegen. p— - | —

Benutzt man als | Poas Benennung Grole Bemerkungen

Stabilisator die Type | __

%Ed; ?ﬁlifsz 53%1; | R1 Widerstand berechnen Vﬂrwidg:'rsta,nd fur

kann selbstverstand- + St&bﬂlSE}.‘tGI‘

lich auch benutzt | &2 Regelwiderstand | ca. 12560 Ohm Drgahtg,i.{%fuhrung

EirdEL'nf;pzzfjfg K3 Widerstand 2250 Ohm

140 V. der maximal R 4 %"%derstand 295 Ohm

entnetimbare Nutz- | R 5 Wz:derstand 22,5 Ohm

strom 60 mA und R 6 "Wr%darstand 2,2? Ohm

der Mindestquer- | R 7 Widerstand 0,256 Ohm |

strom 5 mA. Die | R 8 Widerstand 1  MOhm

Ziindspannung mul} R 9 Widerstand 100 kOhm

in diesemn Falle dann | R 10 Widerstand 9900 Ohm

mindestens 210 V| R 11 Widerstand 900 Ohm |

betragen. R 12 Widerstand 1, MOhm | Vorwiderstand fiir
Spannungskontr.,

sk ot den | R 13 Widerstand 26 Ohm | Zusatzwiderstand |

Querstrom f:ur den C Kofidensator | SuF 360V

Spannungsteiler R A Fastpmment 100 wA | Ry = 75 Ohm

vos Syl 253 .I.HA' a.40 v T Umschalter einpolig H Stellungen

400mal grnﬁer als S 9 Umschalter ewelholii oS

dex- mamima. St S 3 Ausschalter einpolig

e o 1 | 16 Stabilisator | GR 150/A | DGL

Sﬂﬂzgéksiiitigm o Gl Trqckengleich—

des fiir den Stabili- HIEhLer | 200 V; 60 ma

sator notwendigen | 1T Netztransforma- | 110/220 V;

Mindestquerstroms tor 251{_]_ V, 60 mA | - l
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Die an den Teilwiderstanden des Span-
nungsteilers abzugreifenden MeRBspan-
nungen U werden Tabelle 3 entnom-
men. Die dafiir notwendigen Teilwider-

U
stidnde ergeben sich zu R =—, wobei U

die benotigte Melspannung in V und I
der Querstrom des Spannungsteilers in
A ist. Fir die Melispannung von 0,01 V
ergibt sich daraus der Widerstand R;
zu 0,25 Ohm. Entsprechend ergibt sich
flir die MeBspannung 0,1 V ein Wider-
stand von 2,5 Ohm usw.

Die einzelnen Teilwiderstande sind hin-
tereinander geschaltet. Der fiir 0,1 V
MeRspannung bendtigte Widerstand

von 2,5 Ohm besteht also aus der Rei- ‘LJ

henschaltung von Rg¢ und R;. Da
R; bereits 0,25 Ohm ist, darf Rg nur
noch 2,25 Ohm haben. Ahnlich ist bei
der Berechnung der iibrigen Teilwider-
stande zu verfahren.

Um fiir Widerstandsmessung und Span-
nungskontrolle nur ein Instrument zu
benctigen, wird das Instrument liber den
zweipoligen Umschalter S, wahlweise
fiir beide Zwecke benutzt. In der ge-
zeichneten Schalterstellung liegt das In-
strument im MeRkreis, wihrend es in
der anderen Schalterstellung in Reihe
mit dem erforderlichen Vorwiderstand
R, an den 100 V-Abgriff des Spannungs-
teilers (R3g und R7) geschaltet wird.

Auf eine durchgehende Spannungs-
eichung der Skala kann verzichtet wer-
den; es genligt, an der Stelle, wo der
Spannungswert 100 V liegt, eine rote
Eichmarke E anzubringen. Soll der Ge-
samtmefibereich des Instruments 150 V

betragen, so ist ein Vorwiderstand vor_

1,5 MOhm notwendig und die Eichmarke
K ist bei 24 des Vollausschlages auf der
Skala, also bei 66,6, anzubringen.

Der Umschalter S; wird zweckmiBig
als Tippschalter ausgebildet. Er schaltet
dann nur bei Druck eine der beiden
Stellungen und kehrt beim Loslassen
selbsttitig in die andere Stellung zu-
riick. In diesem Fall wird die Ruhe-
stellung fiur den MeBlKkreis, die Arbeits-
stellung flir die Spannungskontrolle be-
nutzt. Man hat dann die Gewif3heit, dafd
das Instrument sich normalerweise
stets in Mef@stellung befindet.

Der in den MeBkreis eingebaute Schal-
ter Ss ermoglicht eine Abschaltung
der Mefspannung von den Mefbuchsen,
bzw. den hier angeschalteten Priif-
schniiren, Priifspitzen usw. Werden
Priifspitzen verwendet, dann baut man
den Schalter in eine der beiden Pruf-
spitzen ein, so daR er beim Anfassen
durch Druck bequem bedient werden
kann, wodurch eine besonders bequeme
Handhabung moglichist. (Fortsetzung folgt)
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e Entstehung einer GLUHLAMIPE

3. Die Herstellung des Glithfadens

Nicht mit Unrecht hat man den Gliih-
faden ,die Seele der Lampe' genannt.
Bei einem fllichtigen Blick in die Ge-
schichte der elektrischen Gliihlampe
konnen wir feststellen, daB diese , Seele“
besonders in den Anfangsjahren ihrer
Entstehung denen, die sich mit ihr zu
befassen hatten, viele Sorgen gemacht
hat, Das Warum wird uns klarer, wenn
wir uns vor Augen halten, daB dieser
haardiinne Faden sehr hohen Tempera-
turen gewachsen sein muf3. Von Anfang
an war daher das grof3ite Problem,
welches Material so hohen Anforderun-
gen entsprechen wiirde.

Zu der Zeit, als man die Gliihlampe
noch gleichsam als ein naturwissen-
schaftliches Spielzeug betrachtete, blieb
es bei Versuchen, Metalifiden oder
Kohlestabchen durch elektrischen Strom
sSo stark zu erhitzen, dal die Lichtaus-
strahlung bescheidenen Wiinschen ge-
nigte. Als Metall wurde bei diesen Pro-
ben meistens Platin verwandt. Dessen
Schmelzpunkt liegt aber so niedrig, daB
der Faden bei einigermallen geniigender
Lichtausstrahlung alsbald durchschmilzt.

Der Kohlefaden brach stets schon nach
Kkurzer Zeit.

Der grofie Erfinder Edison fragte sich,
worin wohl die Ursache des Zerstiubens
und Brechens eines Kohlefadens liege,
und er kam endlich zu der Erkenntnis,
daf dieses Ubel der Struktur der ge-
brauchten Kohlesubstanz zuzuschreiben
sein miisse. Nach langem und an-
strengendem Experimentieren gelang es
Kdison, aus einer bestimmten Art Bam-
busfasern einen Kohlefaden herzustellen,
der bei sehr sorgfiltiger Behandlung als
Gliihfaden verwendet werden konnte,

Abb. 1. Die schwere hydraulische Presse, in der

das Wolframpulver in einer Stahlmatrize mit
einer Kraft von 3000 kg pro ecm2 zu einem festen
Stab zusammengedrickt wird

Mit der Kohledrahtlampe war das
lang ersehnte Ideal der elektrischen
Glihlampe Wirklichkeit geworden.

Harrte auch noch eine Reihe von Pro-
blemen ihrer Losung, war es doch nun-

mehr moglich, mit der Herstellung von
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Gliihlampen filir den allgemeinen Ge-
brauch zu beginnen.

Im Jahre 1906 begann die zweite Phase
in der Entwicklung der Glithlampe. Es
wurde eine Metallfadenlampe herge-
stellt, die an Stelle eines Kohlefadens
einen Gliihfaden aus Wolfram enthielt;
die Wolframfiden wurden damals je-
doch aus gewissen Griinden noch nicht
gezogen, sondern nur gespritzt, wodurch
der Faden &ulerst
zart war. Oft ge-
niugte schon ein
heftiger Stof3, um
einen, Bruch hervor-
zurufen.

Doch war man,
was das Material
fur den Gliihfaden
betrifft, auf dem
richtigen Wege. Als
es einige Jahre spa-
ter gelang, aus dem
Wolfram einen sehr
festen, gezogenen
Draht herzustellen,
brach die  dritte
Phase in der Ent-
wicklungsgeschichte
der Gluhlampe an,
Wolfram ist ein
Metall, welches in
einem Mineral, dem
sogenannten Schee-
lit, vorkommt. Das
Scheelit verdankt
seinen Namen dem
schwedischen Che-
miker Karl Wilhelm
Scheel, der von 1742—1786 gelebt hat.
Er hat die Elemente Sauerstoff, Stick-
stoff, Chlor und Mangan entdeckt und
ihm haben wir auch die Kenntnis des
Glyzerins, der Arsen- der Weinstein-
und der Blausdure 2zu danken. Das
Wolfram kommt im Scheelit in Ver-
bindung mit dem chemischen Element
Kalzium vor. Durch eine Reihe chemi-
scher Bearbeitungen erhilt man daraus
das reine Wolfram in der Form eines
feinen, dunkelbraunen Pulvers.

Obwohl Wolfram alles andere als leicht
zu bearbeiten ist, hat man es gewihit,
um Glihfdden daraus zu machen, weil
es einen aullergewohnlich hohen
Schmelzpunkt besitzt und auBerdem
nach der sehr komplizierten Behandlung
eilnen sehr starken Faden ergibt,

Das Wolframpulver, welches als Roh-
stoff fiir Gliihfiden in groflen glisernen
Stopselfiaschen auf seine weitere Be-
arbeitung wartet, wird in einer Stahl-
madtrize in einer schweren hydraulichen

Presse (Abb. 1) unter hohem Druck zu
Stibchen geprelt.

Das geschieht mit einer XKraft von
3000 kg pro cm2 Wenn die Stdbchen
unter diesem ,Elefanten“ herauskom-
men, missen sie sorgfiltig behandelt

)

Abb.2. Die rotierende Hammermaschine, in der der glihende, viereckige
Wolframdraht zu einem dinnen Faden ausgehdammert wird

von ungefihr

werden, denn sie sind trotz der 3000 kg
noch nicht besonders stark. Um ihnen
einige Festigkeit zu verleihen, werden
sie durch einen ldnglichen Gasofen ge-
schoben, worin die einzelnen Metallteile
bei einer Temperatur von ungefihr
1500 ®* C zusammenbacken oder, wie der
Fachausdruck hei3t, ,sintern*“, Das
Wolframstibchen hat nunmehr die fiir
die weitere Bearbeitung erforderliche
Festigkeit. Bei dieser Bearbeitung flieB8t
ein elektrischer Strom von einigen tau-
send Ampere hindurch, der das Stibchen
bis auf ca. 3000 ° C erhitzt. Die Teilchen
backen noch fester zusammen und das
Stibchen erhidlt nun ein metallartiges
Aulieres. Die Wolframstibchen sind

Aufn. N. V. Philips" Gloeilampenfabrieken

zwar noch sehr briichig, erhalten aber
die erforderliche Festigkeit durch RBe-
hammerung wihrend einer bestimmten
Zeit bei hoher Temperatur. Das ge-
schieht in elektrischen Hammer-
maschinen (Abb. 2), die unter ohren-
betaubenderm: Larm die wei3gliihenden
Wolframstibchen mit vielen tausend
Schldgen in der Minute in den ge-
wiunschten Zustand bringen; diese wer-
den danach weiter auf maschinellem
Wege zu einem langen diinnen Faden

1 mm Dicke ausge-
himmert.

Durch diese Bearbeitung hat das Ma-
terial eine solche Festigkeit erhalten,
daBl es der weiteren Behandlung ge-
wachsen ist. Wir werden hierauf in

unserem nachsten und letzten Artikel
naher eingehen,

Die urspringlich viereckigen Wolfram-
stdbchen, wie sie unter der hydraulichen
Presse, die einen Druck von 3000 kg

pro cm? ausibt herauskommen, sind

1 cm dick und ca. 30 cm lang. Ein
solches Stabchen liefert endlich, nach-

dem es alle Stufen der Bearbeitung
durchlaufen hat, mehr als 200 km Heiz-
faden von ungefihr 1 mm Dicke.

(Fortsetzung folgt)
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Thermistor

Erstmalig in den TUSA gewdhlte Be-
zeichnung fur sehr temperaturempfind-
liche Widerstande aus halbleitenden Me-
talloxyden, die nur bei genau gleich-
bleibender Temperatur eine geradlinige
Abhangigkeit des Spannungsabfalles von
der Stromstarke aufweisen. Kennzeich-
nend fiur Thermistore ist, daf3 ihr Wider-
stand bei Erwdrmung abnimmt
(negativer Temperaturkoeffizient). Prak-
tisch verwendete Widerstandselemente
dieser Art bestehen aus kleinen, in einen
Glaskolben eingeschmolzenen  Stiften
mit Kaltwiderstanden zwischen 500 Q
und 1 MQ:; bei manchen Ausfiihrungen
ist eine indirekte Heizung vorgesehen. —
Anwendungsgebiete: Elemente
fiir Widerstandsthermometer (Empfind-
lichkeit 5- bis 10mal so groB wie bei
Platin); Leistungsmessungen von Dezi-
meter- und Zentimeterwellen; selbst-
titige Spannungsregelung in der Fern-
sprech- und Funktechnik. In einem
Resonanzkreis liegend, konnen Ther-
mistore auch wegen ihrer mnegativen
Widerstandscharakteristik der Schwin-
gungserzeugung dienen. Da Temperatur-
und Widerstandsianderungen auf Grund
von Spannungswechseln sich erst nach
0,5 bhis 4 sec. ecinstellen (thermische
Tragheit), ist die Hohe der erreichbaren
Frequenzen jedoch zur Zeit auf etwa
9000 Hz beschrankt.

BRIEFKASTEN

-~
Richard Kosmehl, Dresden A 50

Zum Laden eines 12-Volt-Akkumulators will
ich 'mir einen Tantalgleichrichler bauen.
Vorhanden sind zwei Tantalstreifen 150 X 4
mm, 0,3 mm stark, ein Stuck Blei.
Ich bitte Sie um genauere Angabe, wie
dieser Gleichrichter zu bauen ist.

sowie

F{ir den Selbstbau eines Tantalgleichrichters
wird zweckmiBig ein Akkumulatorenglas von
16 em Hohe und einer Bodenfliche wvon
4%11 ecm (20 Ah Batterie) verwendet. Ein
Hartgummideckel wird so groB geschnitten,
dafl er auf den Rippen im Innern des Glases
aufsitzt. Die Elektroden werden durch Schlitze
in diesen Deckel gesteckt und sollen streng
passen. Die mdoglichst

groBe Bleielektrode ? wetz 9
'steht in der Mitte;

gie s0ll das Glas an VAN
keiner Stelle berlih- N

ren. Die Tantalstrei-
fen werden ca, 2...3
cm links und rechis
davon eingesteckt.
Sie sollen etwa
5..10 cm lang, 3
bis 1 em breit und
mindestens 0,1 mm
gtark sein, Ferner
wird eine durch
einen Gummistoplen
verschlieBbare Ein-
fiilloffnung von etwa
15 mm ¢ angebracht.
Auferdem wird in
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den Deckel ein Entgasungsrihrchen von 8 bis
10 mm g gesteckt, das jedoch nicht unter dem
Rand des Deckels hervorstehen soll. Danach
wird der Deckel mit der VerguBmasse alter

Batterien vergossen (bei Erwirmung wird
diese Masse fliissig).

Als Elektrolyt wird Akkumulatorensidure
(spez. Gew. 1,18) eingefilillt, der auf 100 cms3
ein Gramm Eisenvitriol zugesetzt ist. Beim
Betrieb dieses Gleichrichters Dbildet sich
Knallgas, welches durch das Entgasungsrohr
in ein Glas mit Wasser geleitet wird; es ist
nach dem Auswaschen verhidltnismidBig unge-
fiahrlich. Auch das HRisenvitriol dampft die
Knallgasentwicklung.,. Wegen der Knallgas-
bildung sind unter allen Umstinden irgend-
welche Kontaktstellen innerhalb des Gleich-
richters zu vermeiden. Tantal 148t sich weder
l6ten noch schweiBlen, und alle Elektroden
milssen daher aullerhalb des GefdBes mit

den notwendlgen Zuleitungen durch Xlem-
men oder Nieten verbunden werden.

Ho6chstspannung flir eine Gleichrichterzelle
dieser Art sind etwa 30 Volt von Tantal- zu
Tantalstreifen. Die Belastungsgrenze (ca.
2...3 Amp.) ist durch die im Betrieb auf-
tretende Erwirmung gegeben, welche nicht
die Wirksamkeit des Gleichrichters beein-
triachtigt, aber u, U. die VerguBmasse weich
werden lidBt. Zur Wartung ist von Zeit zu
Zeit destilliertes Wasser nachzufiillen, Das
Tantal unterliegt keinem Verschlei3, nur die
Bleielektrode wird geringfligig abgenutzt.

NaBgleichrichter wurden in der Anfangszeit
der Radiotechnik vielfach verwendet. Sie sind
durch die modernen Trockengleichrichter
Uberholt., Immerhin diirfte der Selbstbau des
beschriebenen Gleichrichters u. U. dazu bei-
tragen, die zeitbedingten Materialschwierig-
keiten zu iiberbriicken, C. M.

MIKROWELLEN

(Fortsetzung von Seite 271)
Verbindungen gezogen sind. Dies ist

aber offenbar nur im Mikrowellengebiet
der Fall.

Das erste wichtige Anwendungsgebiet
fiir Mikrowellen war die FunkmefR- oder
Radartechnik. Von dieser Seite her
wurde auch die Entwicklung am meisten
gefdrdert und beeinflut. In der Nach-
richteniibertragung beginnt das Mikro-
wellengebiet erst in jlingster Zeit eine
Rolle zu spielen. Hier sind es vor allem
die Mehrfachverbindungen frequenz-
oder impulsmodulierter Art unter Zu-
hilfenahme wvon Wiederholern die in
Zukunft Bedeutung erlangen und viel-
leicht einmal in manchen Féllen Tele-
grafie- und Fernsprechkabel ersetzen
diirften. Wegen der erforderlichen hohen
Bandbreite sind gewohnliche Kurz- und
Langwellen hierzu nicht geeignet.

Uberhaupt bietet die Mikrowellentechnik
der Funktelefonie noch ungeahnte Ver-
breitungsmoglichkeiten. Ein erfolg-
reicher Anfang ist hier mit der Kraft-
wagen- und Zugbetriebstelefonie ge-
macht, aber auch eine allgemeine pri-
vate Funktelefonie, sogar mit tragbaren
Gerdaten, liegt durchaus im Bereich des
Moglichen, wenn vernilinftige Grenzen
eingehalten werden. |

Von besonderer Bedeutung ist das
Mikrowellengebiet fiir die weitere HEnt-
wicklung der Fernsehtechnik. Wahrend
sich der Fernsehbetrieb zum Teil noch
im Meterwellengebiet abspielt, wird er
demnichst wohl ausschlieBlich mit
Dezimeterwellen arbeiten; in den USA
ist bereits das Band zwischen 62,5 em
(480 MHz) und 32,6 cm (920 MHz) da-
flir festgelegt. Bei einem in Zukunft
moglichen Ubergang in das Zentimeter-
wellengebiet konnte die bisher geltende
Bandbreitenbeschrinkung auf 6 MHz
zugunsten eines 20 MHz-Bandes fallen,
so dald dann das 525-Zeilensystem durch
ein besser auflosendes mit etwa 1000
Zeilen moglich ware. Die schwierige
¥Frage der Fernsehlbertragung iliber die
Reichweite des Hauptsenders hinaus ist
bereits im heute benutzten Frequenz-
gebiet als gelost zu betrachten; sie er-
folgt {iber Koaxialkabel oder mit Richt-
strahlern tuUber Wiederholerketten.

Dafld sich die Funknavigation zu einem
Teil, besonders bei Blindlandeanlagen

fur Luftfahrtzwecke, auf Mikrowellen
umzustellen im Begriffe ist, sei nur am

Rande erwédhnt. Dariuber hinaus sind
Bestrebungen im Gange, den gesamten
Flugfunknahverkehr zukiinftig nur noch
im Mikrometerwellengebiet abzuwickeln.
Der Hauptvorteil der Anwendung von
Mikrowellen liegt in der schon erwédhn-
ten groflen Zahl von Betriebsfrequenzen,
die in ihrem Bereich enthalten sind.
Diese lassen sich wegen der beschrink-
ten Reichweite in Verbindung mit ge-
richteter Sendung selbst in einem mﬁﬁigL'b
grolen Gebiet mehrfach anwenden.
Gegenseitige Storungen von Mikro-
wellensendern konnen daher vollig ver-
mieden werden. Unmittelbar damit ver-
knilipft ist eine sehr viel groflere Frei-
heit in Bezug auf Bandbreite, was die
Anwendung der Frequenz- und besonders
der Impulsmodulation erleichtert bzw.
tiberhaupt erst ermoglicht.

Die leichte Richtbarkeit der Strahlung
unter Zusammenfassung zu schmalen
Biindeln sichert Nachrichtenverbindun-
gen im Mikrowellenbereich eine gewisse
Abhorsicherheit, was in manchen Fillen
Voraussetzung flir den Funktelefon-
betrieb ist. Bei Impulsmodulation ist

auBBerdem leicht eine voéllige Abhor-
sicherheit durch Impulsverkodung zu
erreichen.

Ferner mufl es als Vorteil betrachtet
werden, dall bel Richtsendebetrieb die
aufzuwendenden Sendeleistungen, vor
wenigen Ausnahmen abgesehen, J@"
sehr klein zu sein brauchen; meist ge-
niigen einige Watt, oft sogar einige
Milliwatt, um die Anspriche einer
Mikrorichtfunkverbindung zu erfiillen.
Die erforderlichen Gerdte und Antennen
haben verhdltnisméaRig kleine Ab-
messungen und Gewichte. Der Gerate-
aufbau selbst wird in Anbetracht der
notwendigen Hohlraumtechnik robust,
wobei sich mit geringfligigen Anderun-
gen ein weiter Frequenzbereich uber-
decken laBt.

Alles in allem dirfen Mikrowellen in
erster Linie als geeignet fir den
Funknahverkehr betrachtet wer-
den, der bis vor kurzem wegen der zu
geringen Zahl der verfligharen langen
Betriebswellen Kkeine wesentliche Be-
deutung erlangen konnte. Damit harrt
nunmehr ein so umfangreiches Gebiet
der Erschliefung, daBl sich die damit
verbundene Aus- und Umgestaltung der
Nachrichtentechnik noch nicht {iiber-
sehen lafit. W. R. S.
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Das magische Auge als MeSinstrument

Das magische Auge erfreut sich als Null-
instrument bei MeRBgeriten, z. B. der MeD-
briicke ,,Philoskop" von Philips, wegen seiner
leistungslosen und iibersichtlichen Anzeige und
seiner mechanischen Unempfindlichkeit einer
gewissen Beliebtheil. Fir manche Zwecke wire
jedoch eine hohere Ablesegenauigkeit und die
Moglichkeit, das Vorzeichen der MefBgrilie,
solange diese von dem Wert , Null“ abweicht.
erkennen zu konnen, recht erwinscht. Durch
gine entsprechende Vorspannung des Bteuer-
gitters im Verstirkerteil lieffe sich zwar eine
vorzeichenabhingige Anzelge erreichen, doch
wilrde die hierbei erzielbare Einstellgenauig-
keit in keinem Falle den Anspriichen geniigen,
Der Nullpunkt lige dann nidmlich bei einem
mittleren Schattenwinkel des magischen Auges,
der sich je nach dem Vorzeichen der MeQ-
groBe verengen oder erweitern wiirde. Da-
durch ist man gezwungen, den Nullpunkt
durch eine dullere Markierung, eftwa auf dem
Glasschirm oder einer Blende des magischen
Auges, festzulegen, Ganz abgesehen davon,
dall eine derartige Einstellung infolge der
Parallaxe sehr ungenau ist, werden die un-
vermeidlichen Schwankungen des dem Null-
punkt zugeordneten Schattenwinkels durch
Verinderungen der IElektrodenspannungen
nicht beriicksichtigt werden.

Nach einem Vorschlag des National Bureau

=% gtandards kann man eine duBerst genaue

Serinstellung des Nullpunktes und eine gleich-

zeitige Erkennung des Vorzeichens der Mel-
erofe bei Abweichungen von dem Nullpunkt
erreichen, wenn man das Steuergitter des Ver-
stirkerteiles des magischen Auges durch
einen Umschalter abwechselnd an die Mel-
spannung und an die Spannung null legt. Die
Umschaltfrequenz mufl so hoch liegen, daB
das Leuchtbild des magischen Auges mnicht
flimmert. Man erhidlt dann zwei Schatten-
winkel, der eine entspricht dem Wert null,
der andere zeigt die Spannung der MeBgrifie

an. Die MeBspannung ist auf den Wert null
gebracht, wenn sich die beiden Winkelkanten
decken; es ergeben sich also die in Abb. 1 an-
gedeuteten -Schirmbilder fiir die verschiedenen
Fille. Diese Art der Einstellung auf den
Nullpunkt ist sehr genau und geht erheblich
schneller als eine vorzeichenfreie Anzeige, da
das Zusammenfallen der Winkelkanten sehr
scharf und ausgeprigt hervortritt. Auch hier

Mefspannung Melspannung Mebhspannung
positiv null negativ
Abb. 1

ist ein Bezugsindex fiir den Nullpunkt zweck-
miflig, aber keineswegs erforderlich, der aber
lediglich schneller erkennen lassen soll, auf
welcher Seite der Nullkante der Halbschatten-
winkel zwischen dem Nullpunkt und der Me[3-
spannung liegt.

Die Umschaltung f{iihrt man am besten auf
rein elektronischem Wege durch und benutzt

= LR
EM2 1 Wy
TM 2
hAe i —
Spannung >
—
I ﬂ@dﬁﬂ_r

qﬁm‘l Abb. 2
.-,n'.-j‘.'f o

als Schaltspannungz in IIéhe wvon etwa 60

bis 70 Volt die vom Netz gelieferte Wechsel-
spannung. Fir ein magisches Auge nach Art
der EM 2 ergibt sich dann eine Schaltung

nach Abb. 2, die sowohl fiir MeBzwecke als
auch als Abstimmanzeiger fiilr den Diskrimi-
nator von FM-Empfingern geeignet ist.

(Electronic Engineering, April 1948.)

Elektrowidrmegerite fiir das Labor

I'lir Laboratoriumszwecke wurden sehr wirt-
schaftlich arbeitende Wirmegerite entwickelt,
die sich fiir die Erwirmung von Glaskolben
und Retorten eignen. Sie bestehen aus kera-
mischen Hohlzylindern, in deren Wandung
eine oder — bei groBeren Geriten — mehrere
Heizwicklungen eingelegt sind, durch die
eine Temperatur von etwa 200 Grad erreicht
wird, Ein Geridt filir die Erhitzung kleiner
chemischer Proben bringt den Inhalt eines
normalen Reagenzglases von 20 ecm3 in etwa
1% Minuten zum Sieden. Der AnschluBwert
der Geridte schwankt zwischen 200 Watt und
216 Kilowatt.

Fernseher mit drehbarer Bildrohre

Fin neuer Fernsehempfinger von Crossley
hat eine um 60 ° drehbare Bildrihre. Diese
Neuerung wurde eingefithrt, damit das Fern-
sehbild nicht immer nur von einer einzigen
Stelle im Zimmer betrachtet werden muB.
(Fernsehempfinger lassen sich wegen ihres
hohen Gewichtes nicht ohne weiteres hin- und
herriicken.) (News Week, b, 1, 48)

Die amerikanische Radio-Industrie

Nach den jiingsten Angaben der American
Radio DManufacturers' Association hat die
amerikanische Radio-Industrie in den
Nachkriegsjahren einen recht bedeutenden:
Aufschwung genommen. Zur Zeit arbeiten
325 Werke auf dem Radiogehiet, davon sind
193 Werke Geritefabrikanten, von denen die
65 griBeren und bekannteren Firmen aber
den Hauptanteil des Marktes bestreiten., Ins-
gesami werden etwa 300 000 Arbeitnehmer in
den Produktionsstidtten beschiftigt, wihrend
der Grof3- und Kleinhandel weiteren 200 000
Menschen Arbeit und Brot bietet,

Der Konkurrenzkampf unter den Radio-

s0 haben zum
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KURT KONIG
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| Fernsprecher 2466 06 !
[ Abtellung I: Rundfunk- und Elektro-GroBhandlung
Spezialitdt: Bastler-, Reparatur- und Ersatzteile

Abtellung li: Fabrikation von Flutlicht=Skalen fir

Abteilung Ill: Neuzeitliche fachmdnnisch geleaitete
Rundfunk - Entwicklungs- sowie Elekiro- und Laut-
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WERRK FPECL ADE

H.F.-Bauteile fir Geradeaus
H.F.-Litze aller Abmessungen

H.F.-Eisenkerne fir alle

Werkzeugmaschinen jeder Art

RUWEL-WERKE

Spezialfabriken fiir Hochfrequenzbauteile - Ing. Fritz Stahl
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Beispiel von den im Jahre 1927 arbeitenden
290 Werken nur etwa 50 den zweiten Welt-
krieg {iberdauern kénnen. Und heute ist der
Kampf hirter und riicksichisloser denn je.
Man schitzt, daR augenblicklich etwa 73 DMil-
lionen Empfinger in Benutzung sind, so dal
im Durchschnitt zwei Empfinger auf jedes
Heim kimen: mindestens neun Zehntel aller
Heime iiberhaupt haben Radio. 1946 wurden
16 Millionen, 1947 18 Millionen Empiangs-
gerite hergestellt. Die Frequenzmodulation
hat nicht die erwarteten Fortschritte ge-
macht. Ende 1947 war nur etwa die Halfte
der fiir diesen Zeitpunkt projektierten
700 FM-Sender in Betrieb, weniger als die
Hilfte der vorgesehenen FM-Empfinger war
his dahin fertiggestellt worden.

In den letzten fiinf Jahren wurden 183 000
Fernseh-Empfinger produziert, davon allein
175 000 Empfinger im Jahre 1947. Fiur 1948
ist eine Produktion von einer halben Million
* Fernseh-Empfinger geplant,

(Electronic Engineering, April 1948)

Eine Universalrohre von Tungsram

Die Tungsram-Réhre TA 55 enthilt zwel
Tetrodensysteme, die symmetrisch zu belden
Seiten des gemeinsamen Helzfadens ange-
ordnet sind. Durch entsprechende Wahl der
Elektrodenspannungen und geeignete Schal-
tungen l4ft sich die neue Universalrdhre als
Doppelréhre fiir Spannungsverstirkung, als
Rohre mit  verdnderlicher Steilheit, als
Tetroden-Mischstufe mit Trioden-Oszillator,
als Leistungsverstirker und als Netzgleich-
richter verwenden. Die Rohre besitzt einen
Spezialsockel mit neun Stiften,

Die Réhre UA 55 wurde konstruiert, um die
Herstellungskosten der Funkgeridte noch
weiter zu senken, die nach einem auf das
Hichste mechanisierten und automatisierten

Fabrikationsverfahren gebaut werden, das
schon Anfang 1947 von Sargrove in der Fach-
literatur beschrieben wurde®), Dieses Ver-
fahren bedient sich der Starrverdrahtung auf
einer aus Isoliermaterial gepreBten Chassis-
platte, auf der rein maschinell Widerstidnde,
Kapazititen, Spulen usw. angebracht werden;
die Isolierplatte bildet gleichzeitig das Dielek-
trikum der Kondensatoren.

(Wireless World, Dezember 1947)

Akkumulatoren mit Kohleelekiroden

Kohleplatten, deren Oberflichen mit einer
Graphitoxydschicht {iiberzogen sind, eignen
sich fiir Elektroden eines Akkumulators mit
verdiinnter Schwefelsdure als Elektirolyten,
wie in der Zeitschrift fiir Naturforschung
berichtet wird. Derartige Akkumulaioren
zeigen so bemerkenswerte Eigenschaften, dal
man die Voraussetzungen fiir ihre technische
Verwendung und Herstellung ndher unter-
suchen sollte.

Nach voller Ladung hat das einzellige Hle-
ment eine Spannung von rund 1,6 Volt, die
bei stetiger Entladung allmihlich abnimmdt,
ohne zu irgendeinem Zeitpunkt, wie es etwa
bei dem Bleiakkumulator der Fall ist, sprung-
haft abzufallen: das Element kann daher
nahezu bis zur voilligen Entladung benutzi
werden. Ein besonderer Vorteil des Kohle-
akkumulators ist seine grofie Unempfindlich-
keit, er kann im entladenen oder aufgeladenen
Zustand, mit oder ohne Siure, beliebig lange
stehengelassen werden,; seine Amperestunden-
zahl ist weitgehend unabhingig von der Lade-
dichie. Auch seine Lebensdauer scheint nicht
kleiner als die des Bleiakkumulators zu sein,
da nach {iber hundert Ladungen und Ent-
ladungen noch kein Kapazitdtsverlust beob-

*) Starrverdrahtung; FUNK-TECHNIK
T, 24/47, 3/48, 6/48.

S

achtet wurde. Da hone fLade- und Entlade-
stromstirken durchaus =zulissig sind, kann
der XKohleakkumulator innerhalb kurzer Zeit
entladen und wieder aufgeladen werden. Der
Nutzeffekt, bezogen auf die Amperestunden-
zahl, betrigt nahezu 100 %,

Als einziger Nachteil des neuen Akkumula-
tors wird die verhiltnismiflig grofie Selbst-
entladung bezeichnet, so dafi er flir die
Speicherung 1iiber lidngere Zeitriume hinweg
weniger geeignet ist.

Die Kohleelektroden werden bei 1400 ° C aus
Elekirographit, Rull oder Steinkohlenteer ge-
brannt. Die Oberfliche aus Graphitoxyd ent-
steht durch Oxydation der Elektroden in
einer Mischung aus konzentrierter Schwefel-
und Salpetersiure, Auch oxyvdierfes Kohle-
pulver, das in Gitter oder Rdéhrchen geprel3t
wird, ist als Elekirodenmaterial verwendbar.

MITTEILUNGEN

VEF-Super

Wer hesitzt Schaltunterlagen der wvon der
lettischen Firma VEFON wihrend des Krie-
ges gebauten VEF-Super?

Zuschrift an die Redaktion erbeten.

Fiir unser FT-Labor

suchen wir 2—3 Raumladegitterpentoden vom

Typ RV 2,4 P 45, evil, im Tausch gegen
andere Rdhren.

Berichtigung

N 4
Die im Heft 7/48, S.157, abgebildete Musik-
truhe wird nicht von der Firma Radio-Hoff-

mann, sondern von der Firma Radio-Marag
G.m.b.H., Bremen, hergestellt,
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ROHRENBESTUCKUNG:
ECH. 11 ECH.1 EBF, 1 EL 11 EM.1) oder U Rohren

TECHN. MERKMALE:

Kurz-Mittel-Langwelienbereich
MF.Vorstufe, 7 Kreise, Gegenkopplung
Schwundausgleich auf drei Rohren
9 KHz Sperre, Klangblende
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DEUTSCHE GI.IMMI.AM PEH GESELLSCHAFT PRESSLER

Leipzig C1+BerlinerStrafe 69

VOLLMER

AKUSTIK

LAUTSPRECHER
LAUTSPRECHER - MEMBRANEN

Eberhard Vollmer, EBlingen a.N. - Mettingen

Technisch-Physikal. Werkstdaten

I- Apparate-Einbaugehduse

mit passenden Skalenantrieben, nuBbaumpoliert,
350 % 200 %170 mm, lieferbar. Kaufe: Radio- u. Elek-
tromaterial, Bespannstoffe, Mechanikerwerkzeuge.

N. UTHLE R  Radiogroffhandlung
s Jetzt: Berlin -Lichterfelde West - Tietzenweg 7 - Fernruf: 76 41 32

-

|

SPEZIAL - Amreihsiecihser

aus laufender Fertigung, fiir den Kleingeritebau u. Radiobastler, viel-
seitig verwendbar. Musterlieferg., besteh. aus 172 Steckereiemtn ten,
Dosen- und Stifteteilen einschl. Bmestlgungsmatenal gegen Nach-
nahme oder Vorkasse z. Preise v. RM 60,40 exklusive Versandspesen.
(Den Musterhef&rungen liegt Listenmaterial fiir Nachbestell. bei.)

KLINGER-NEON Elektrotechn. Fabrikation

BERLIN-CHARLOTTENBURG 4, Kantstr. 54 - Tel.: 3244 86
Anreth - Wellenschalter und Flut - Lichtskalen in Vorbereitung

Wir reparieren

Lautsprecher und Tonarme

RADID aller Fabrikate

=

auch schwierige Fdlle an Rundfunkgerdien

DRESDEN-A 45 . SCHLIESSF. 1
Ruf: 55721

ANLIEFERUNG
Bahnexpreli:

Post Dresden-A 45
Bahnhof Niedersedlitz

RADIO- UND ELEKTRO-MULLER

HERSTELLER DER

Ultifa)

ERZEUGNISSE

HERSTELLER DER

Yllife)

ERZEUGNISSE

FABRIKATIONV.RADIOTEILEN
ELEKTRO - RADIOVERTRIEB
REPARATUR - WERKSTATTEN

BERLINSWGET, TEMPELHOFER UFER 11 - FERNRUF 667645

| KURSE FUR RUNDFUNKTECHNIK

unter Leitung bewahrter Fachkrifte

Private Technische Fachschule fiir das Handwerk
Bautechnik - Elektrotechnik . Eraftfahrzeugtechnil

BERLIN-WILMERSDORF, Kaiserallee 187 (Vclkshaus)
Anmeldungen tiaglich von 8-19 Uhr

- Fernruf: 87 1018

AZ1-AZ11-AZ12 - RGN 1064

Luftdrehkondensatoren 500cm,solide Ausfihrung,

im Tausch gegenandere Réhren, auch W-Réhren y.amerikan. Rhren

geboten

1. Fertigung: Fertige Spezialspulen mit Kreuvzwicklung
nach lhren Angaben (einzeln und in Serie).

2. Rohren = Labor: Bestimmung von Daten unbekannter
Rohren, Kennlinien-Aufnahme, statisch und dynamisch,
VCL 11 mit Heizfadenbruch wird mit 809 iger Sicherheit
wieder instand gesetzt.

Kaufe: Werkzeugmaschinen, HF-Litze,Cu LS, Trimmer sowie
Rundfunkmaterial und Rahren.

K. H. MR“gEISEH, Ingenieur, Hochfrequenz-und Rundfunk-Werkstdtten
[ Hamburg-Hummelsbiittel, Hamburger Straflle 103
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KARLSRUHE / BADEN
KAISERSTR. 241 2,1 TR.
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BERLIN SW 68

FRIEDRICHSTR. 236
TELEFON 664111
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Neukolin, Karl-Marx-StraBe 221 (U- und S-Bhf. Neukélln)

Wir suchen nette Lieferanten!

Suchen Sie einen gleichgestimmten CGrofhindler?
‘ Dann bitte treten Sie mit uns in Verbindung.
Auch Restposten kaufen wir.

: ? h -~ - ..
1@5’”9 6. H. Radio- und Elektro - GroBhandel

Hamburgl, MénckebergstraBe 7 - Ruf: 323101

GREINER & €0,

Herstellung von MeB- und Priifgerdten
Spezialreparaturwerkstditen
fir techn. MeBinstrumente

Stralsund-Export

Ossenreyerstr. 8-13
Schnelle Instandsetzung aller
elektr. Mellinstrumente, Volt-
meter, Amperemeter, Onmmeter,
Universalinstrumente, Rdhren-
prifgerdte und aller anderen,
zum Fach gehérigen Instrumente

Schnell und preiswert . Garantiearbeit

AUTO-

ANKAUF » VERKAUF

Berlin-Charlottenburg 9
Telefon 97 67 47

RADIO

EINBAU - ENTSTORUNG

Biro: Kaiserdamm 21, v. 1
Werkst: Rognitzstr. 16-18

BERLIN-LICHTERFELDE-WEST
HORTENSIENSTR. 54 . TEL. 7607 84
ANKLAM, FRIEDLANDER STRASSE 20
hat grofien Bedarf an Beleuchtungskdrpern,

Lampenschirmen, Heizkérpern u. Installat .-
Materialien. Ang.v. Fabrikanfendring. erb.

OHMMETER

FUR NETZANSCHLUSS

von 0—5 MOhm, unterteilt in
4 Mellbereiche, mit Stufen-
schalter und MNulleinstellung,
fir Reparaturbetriebe bestens
geeignet. Kurzfristig lieferbar,

HANNS KUNZ Ingenieur-Biiro

BERLIN-CHARLOTTENBURG 4
Giesebrechistr.10 e Tel,: 32 21 69

Persinl. Ricksprache mogl. ab 14 Uhr erbeten

Spezialwerkstdtten

fur die Reparatur von
in- und ausldndischen Rund-
funkgerdten Ersatzteile
Hochfrequenz - Beleuchtungs-
korper wnd Elektrogerdte

K E, .

Heiﬁzl— Erich Muller - Korte
BERLIN-DAHLEM - GELFERTSTRASSE 36 - TELEFON 761852

Rundfunkgeriate

Einkreiser mit Permeabilitdtsabstimmung, mittel-lang,
| und mit Dreh-Kondensator, kurz-mittel - lang, auf
Werkvertrag bei Zulieferung des Materials lieferbar.

Ernsthafte Interessenten fordern ndhere Unteriagen an
Funk 206 Berliner Werbe Dienst, Berilin W8

Schallplatten fiir Dein Grammophon
bekommst Du bei

ELEKTRO-TON

Inhaber Heinz Rubusch
| Radio : Elektro - Schallplatten

Bln.-Wilmersdozrf, Kaiserplatz 14
Telefon 872517

Entwicklung, Einze: u. Kleinserienfertigung
von Teilen, Gerdten und Anlagen der

UKW-, KW-, HF- u. NF-Technik
BERLIN SWé8 - RITTERSTRASSE 1081109 . TELEFON 666996

Stange u. Wolfrum

Ankauf - Verkauf - Tausch

RADIO-ZENTRALE

WILHELM ULIVELL]  Redioomparat
Radiordhren
Gegr. 1928 ‘ -
. Radiotechnisdie
BERLIN N65 « MULLERSTRASSE 138 o
(U-BHF. SEESTRASSE) - TEL. 463368 tteratur
Schallplatten

Griftes Spezialgeschift flir Bastlermaterial
Einzelteile flirEisenbahn-Modellibau

Lautsprecher-

Reparaturen samtlicher in-und
ausldndischen Fabrikate

OTTO SYCHA

Berlin-Zehlendorf, Onkel-Tem-5Str. 3
Ruf: 847095

scL s,

RAumaAkuSTIR

15 JAHRE ERFAHRUNG

RCHTHEENHAUS VD!

(17a) SCHWETZINGEN 86

GRAVIERUNGEN

von
Skalen (auBier Rundfunkskalen)
Schildern
Frontplatien

Einzel- und Massenanferlig.
H. PREUSS, Berlin- Pankow, Wollankstr, 126

| S—

: ]
RADIO-MELTERS

SEIT 1928

AN-UND VEREAUF
KOLN-NIPPES, NEUSSER STR. 289

Rundfunk - eigerskalen

mit Friktionsantrieb
und 2 Skalenbldttern
(fur Rechts- u, Linkslauf)

ab Lager lieferbar

Preis pro Stick netto
RM 4.80 ohne Gegen-
lieferung

Anfragen unter Funk 287 an Ber-
liner Werbe Dienst, Berlin W8

OTTOMAR SICKEL

RADIO-ELEKTRO-GROSSHANDLUNG
Leipzig C1
Karl - Liebknecht-Str., 12

LIEFERT: (nur an Hdndler)

Rundfunkzubehé&érund Re-
paraturtfeile und

éﬂuglf J

Hersteller werdenum An-
gebote gebeten

{g';:'r* fKL-ﬂ C(fc:c%mum-t ffeﬂr!:
UP-HUS

Stutigart-Untertlirkheim 6

Samtliche Rundfunk-
schallungen in Fabrik-
satzen, Einzelschallungen
od. ganzen Sammlungen.
Ferner: Deutsche und
amerikanische Réhren- N
tabellen, Regenerier- u,
Superabgleichvorschrif -
ten,Réhrenaustauschlexi-
kon mit b, 2500 Réhren-
austauschméglichkeiten,

BASTLER-
QUELLE

Radio (Elektro) Musik
Reparaturwerkstatt
aller Typan

RUNDFUNK-SCHUMANN

BERLIN SW 29 . FURBRINGER STR. 6
(Eingang Zossener Strafle)

ISOLIERROHRE

(Peschelrchre) in den gangigsten
Abmessungen fertigt und liefert

OTTO SCHERZINGER

MANNHEIM-ALMENHOF
Friedrich-Bfitiger-Stralie 6

-

-

Meffohmr G 78K
By - Radow
Kopenickerstr. 97-95




Funktechn. Reparatur-Werkstatt - a o !

sowie elekirische Kleingerdte Radioeinzelteile, Elektromaterial,
: i : Musikwarenzubehoér AN- und VERKAUF

Felix Alberf - Berlin-Steglifz | __

(Geschaftsstelle Bergstr.93). Telefon: 721617 Oftspielnadeln fiir den Grofi-

VERKAUF VON LAMPEN . und Einzelhandel liefert stindig

UND ELEKTRO-GERATEN W:illy Gosemann, Berlin-Neukdlln, Hobrechtstrafie 47

INDUSTRIE-EINKAUES-BURO

GUNTER POTT - GROSSHANDEL
RUNDFUNEK-, ELEKTRO - INSTALLATIONSMATERIAL

(1) Berlin-Friedenau 1. Rubenssir. 3 u. 3a

Erbitien Angebot in allen emsr:h.'ugrgen
schldgiger Firmen der Rundfunk- u. Elekirobranche Fernsprecher: 711554  Rundfunk-, Elektro- und Installations - Materialien

- — ———

perling & €
spel mg ﬁi’l G.m.b.H. - Berlin N 58, Ackerstr.80 . Tel. 4628 97

Ein- und Verkaufsvertretungen

mit Auslieferungslagern und Vertrieb ein-

i i

ANKAUF « VERKAUF W”BMWL&CLKE Dunnwald & Lezchtfuf)’ EEESK;F;EI;IR}?_?}I&;

Spezialwerkstatt fir Nédh- und Bliromaschinen

Berlin-Steglitz, Schlofistraie 90 * Telefon %221 19
Rohren-Tausch-und Prifstelle

Ab Lager lieferbar:

INGENIEUR E. KAISER  BERLIN SO 16 Beleuchtungskérper, elektr, Gerite, Lampenschirme, Kleinmaterial usw.
" i - - TELE x
PREERENSTRASSE O TELEFGIN 67.34.02 AN- UND VERKAUF VON RADIOGERATE N
F : Feinmechanische und elekirciechnische Werksidtten

Birosonne

Apparate zum Lichipausen und Photokopieren von
Zeichnungen und Schrifisiocken mit Zubehd6r liefert

OSKAR THEUERKOhN BERLIN SW 29

CHEMNITZ » LESSINGSTRASSE 3 - TELEFON 44463

GNEIS ENAU‘STR. 27
RUF. 066228

RADIO- und ELEKTRO-GROSSVERTRIEB

KARL MOROFE i Reinickendorf os \DEE neuesten (Bﬁdlaz.raéa!iuugen

Verl. Koloniestr. 7-12

mit Liste des z. Z. lieferbaren Bastlermaterials

Ruf-Nr.: 495212 . Nach DienstschiuBl Ruf -Nr.: 463057

'S chnahme v —
Drahtanschrift: Radiomoroff, Berlin Ankauf gegen Na on 6, durch
1) Anlieferung in Berlin: durch eigene Boten Vzrkauf Radio-Lillen!ald, Hﬂrnherg I, SchliefRfach 60
2) Lieferung nach auswdrls: Post- und Bahnversand \ B _/ Ca. 2000 Schaltschemen aller Industrieempfanger 1200, —,

Geschdftszeit: B—16 Uhr, sonnabends 8—-13 Uhr einz. 3,—. Réhrentab, v. 3,— bis 10,—. Réhren jed. Art ges.

ein VerdruBB3 mehr 1l RADIO-AHILG IR IIIM M
wenn Sie lhre Tauchspulen,Erregerspulen, Netzirafos AM KAISERPLATZ
Ausgangstrafos usw. Reichhalliges Bastlermaterial « R&hrentausch « Modernste
vor dem Einbau mil meiner SPULENWAAGE prifen Prifgerdte « Reparaturen in eigener Werkstatt

Feinste WindungsschlUsse werden einwandfrei angezeigl i
BERLIN-WILMERSDORF,KAISERPLATZ 8

ELEKTRO - RADIOTECHNISCHE WERKSTATTEN 6 Milbwilsvom Slichnhot Witmersderd
Ingenieur Siegfried Ehrling — Warburg in Westfalen Yersand nach avswirls

hochste Klebkraft!

Der ideale, wasserunldsliche Klebstoff fir subfilste Arbeiten,
der sofort ,,anzieht', die geklebten Objekie nicht beein-
fluBt und nicht verdndert, Bewdhrt und geschatzt im Radio- und Musik-
apparaiebau, der Hoch- und Hiederfrequenztechnik fir Spulen-, Mem-
brane usw., zum |solieren, Kleben, Leimen und Basteln.

Auf Wunsch entwickeln wir huchwertige Speziaikiﬂher fiir technische
Iwecke. Wir bitten um Anregungen und Angabe der gewlinschten
SpEIlMEIgEIELhEﬁEH und der "n"EI'I.‘-’E"IdUﬂESEEbIEtE

Ri.lHDFUHKMFCHAHIKEEMEISI’ER
HAMBURG 19,

peLRellingerstr 23 2000 UHU/ @ DerALLESKLEBER

UHu WERK H. & M. FISEHER G. M. B. H., BUHLIHADEN




CHIFFREANZEIGEN
Adressierung wie folgt: Funk ....,
Berliner Werbe Dienst, Berlin W 3
Zeichenerkldrung: US = amerik. Zone,

Br..= engl. Zone, F = franz. Zone,
SR = russ. Zone;, B = Berlin

//'/;ﬁ"" WM/JMM# i

Niederfrequenz-Ingenieur mit reicher
Erfahrung auf dem Gebiet des Verstar-
kerbauws und im Priffeld gesucht, Vor-
erst schriftliche Bewerbungen mit An-
‘gabe des frihesten Antrittstermins er-
beten an ,,Roweiton’” Gesellschaft [ur
Elektroakustik, Berlin-Zehlendorf, Wal-
traudstraBe 33

Verkaufs-Ingenieur sofort gesucht, Es
wollen sich nur Herren melden, die Uber
umfassende Kenntnisse der Radio-Elek-
tro-Branche sowie iber gute Umgangs-
formen wverfigen. Erfahrungen in Hart-
papier-, ZinkspritguB- und Trolitul-Sprig-
gufiteilen erwinscht., Bewerbungen mit
den iiblichen Unterlagen erbeten unter
B Funk 340

Suche dringend nach Aurich, Ostiries-
land. zu sofortigem Antritt 2 Rundfunk-
mechaniker und 1 Rundfunkmedchaniker-
meister zur Leitung einer miuttl,. Werk-
statt. Lediger, etwas dlterer Fachmann
bevorzugt. Gutes Gehalt u. Zuzug wird

geboten. Es wollen sich nur solche
Krafte bewerben, die in allen vorkom-
menden Artbeiten der Rundfunktechnik

bewandert und mit den entsprechenden
Papieren versehen sind. Br. Funk 315

Radiotechniker oder -mechaniker, der
eine Werkstatt selbstdndig leiten kann,
wird mit Gewinnbeteiligung eingestelll.
Br. Funk 307

Feinmechaniker oder Drehermeister mit
lingerer praktischer Erfahrung, ehrlich
und zuverldssig, fir kleineren Betrieb
in angenehme Dauerstellung per sofort
oder spdter gesucht, ,,Roweiton’ Ge-
sellschaft [lir Elektroakustik, Berlin-
Zehlendorf, WaltraudstraBe 33. Telefon:
76 27 93

Junger, begabter Rundfunktechniker od.
Mechaniker, mit allen workommenden
Reparaturen bestens vertraut, mit gul.
Beziehungen =zum Fachhandel, wversiert
im Einkauf, in &uBerst ausbaufahige
Stellung gesucht. Bei Bewdahrung be-
steht die Moglichkeit, als Leiter die
gesamte Radioabteilung unseres Hauses
zu lUbernehmen. Vertrauensstellung. Of-
ferten mit Gehaltsanspriichen erb. an
Musikhaus Curth, Berlin-Charlottenbg.,
Augsburger StraBe 30

Meisterlose anerk. Rundfunk-Instandsety.-
Werkstatt (br. S.) sucht dringend zum
sofortig. Antritt tichtigen, zuverlassigen
Rundfunkmechaniker-Meister mit prakt.
Erfahrungen in Reparaturen (auch kom-
plizierten}) von Rundfunkgeriten sowie
Konstruktion, Neubau, Umbau usw.
B Funk 319

Suchen ab sofort qualifizierten MeDB-
instrumentenbauer fiir selbstindige Ar-
beiten. Meldung bei dem Elektro-physi-
kalischen Praflaboratorium Boénigk
& Hauschild, Berlin SW 61, Tempel-
hofer Ufer 12. Telefon: 66 74 39

Elektromeister, Niederschlesier, Wit-
wer, 60 Jahre, 25 Jahre selbstandig,
eigenes Elektro- und Rundfunkgeschaft,
Reparaturpraxis auf allen Gebieten der
Elektro- und Radiotechnik, reiche Er-
fahrung im Anlagenbau und als Kaui-
mann, zur Zeit noch in Schlesien, sucht
jetzt schon Existenzmdglichkeit als
Kaufer, Pddhter oder Konz.-Trdger, wo
der Meister fehlt. SR Funk 311

Elekiro-Ingenieur, 40 Jahre alt, in un-
gekiindigter Stellung, mit umfassenden
Kenntnissen in der Stark- und Schwadh-
stromtechnik, Energieversorgung und
Motorenbau, Erfahrung im Umgang mit
der Belegschaft und in der Naciwuchs-
ausbildung, Kenntnisse in der Hodfre-
quenztechnik (Radio) vorhanden, sucht
sich in den Westzonen oder in Berlin
zu verdandern. Zuzugsgenehmigung Be-
dingung. Angebote unter S. K. 2202 an
Berliner Werbe Dienst, Berlin W 8

Absolvent einer Ingenieurschule,
zess.-Trdger, verh., 48 Jahre alt, mit
reichen Erfahrungen und langjahriger
Praxis im Elektro- u. Radiofach, Rund-
funkinstandsetzermeister, aus dem Su-
detenland, zur Zeit bei Telefunken,
sucht sich zu wverdandern, womdoglich in
die amerikanische Zone, SR Funk 316

Kon-

Wer stellt jungen Elektriker mit einigen
Rundfunkkenntnissen zur Weiterbildung
als Rundfunkmechaniker baldigst ein?
Angebote an Gottfried Weber, Marien-
berg/Sa., Wolkensteiner Str. 577d

- Teilefabriken,

| Dr.-Ing., Dipl. TH Dresden, Westzone,

37 J., verh., pol. unbel., Hodifrequ.,
Fernmelde- u, Dezitechn., Meligerate,
HF-Kaheltechn., Rundfunk- u. Einzelteile,
HE-Eisen, sucht Wirkungskreis in Ferti-
gung od. Entwickl., in mittl. Stadt West-
zone. Br. Funk 306

V)

- PN 4

Widerstandslampe Philips

Suche:
im Tausch. Erich Mobert,
MNikolaistr,

1004%
Leipzig C 1,
55. Rundfunkifachgeschift

Flektromeister, 37 J., verh,, mehrjahrige
latigkeit als Prifmeister fiir elektro-
mech. Gerate, sucht Wirkungskreis zur

' Vervollkommnung in der Radio-Repara-

tur u. als Konzessionstriager. SR Funk 303

Rundfunkmechanikermeister, +verheir,,
kinderlos, iiber 20 Jahre im Fach, erf,
in d. Feinmechanik, Lautsprecherrepara-
tur, sowie Transformatorenwickelei, Ge-
rateumbau, Neuanfertigung, sucht fur
sofortigen Antritt gréBeren Wirkungs-
kreis, auch leitende Stellung, in den
Westzonen. Zuzug und Wohnraum erb.
Br. Funk 270

Rundfunk-Mechanikermeister mit lang-
jahriger Praxis und guten Zeugnissen
sucht Vertrauensstellung als Werkstatt.

leiter. Wohnungsbeschaffung erwiinscht.
SR Funk 294

Rundfunkmechanikermeister, vielseilig
und anpassungsfiahig, perf. in Repara-
tur u. Umbau, an selbstindiges Arbeiten
gewohnt, sucht per sofort Stellung. Er-
wiinscht Zuzug und Unterkunft fiir zwei

Pers, in der amerik. oder brit. Zone.
Br. Funk 269

Junger Elektromonteur, 20 Jahre, z. Z.
tatig in einem Zahlerprifamt, sucht Ge-
legenheit, sich im Rundfunkfach auszu-
bilden. WVorkenntnisse vorhanden. SR
Funk 272

HEFE.-Ingenieur,

langjdahr. Priffeldpraxis,
mit eigener Reparaturwerkstatt, sucht
entsprechende Beschaftigung in den
Westzonen. Beteiligung an entsprechen-

dem Geschdft bevorzugt, Eilangebote
unter SR Funk 330
Rundiunk-Kaufmann, ledig, jahrelange

Praxis in der Rundfunkindustrie, selb-
standige Tatigk. ausgeiibt, sucht passen-
den Wirkungskreis in der Westzone.
Nach Moglichkeit da, wo weitere techn.
Ausbildung maéglich ist. Br. Funk 320

Radiolechniker mit Meisterbrief, 18jahr,
Praxis als Priffeldleiter und Reparatur-
techniker, sucht Stellung in Werkstatt
oder Industrie; bevorzugt Erfurt/Thiir.
Angebote zu richten an H. Herrmann,
Stlzenbricken (Thiringen)

Ing.-Biiro im Ruhrgebiet mit besten Be-
ziehungen zur Elektro-Fabrikation und
GroBhandel, dibernimmt noch Ein- und
Verkaufsvertretungen. Kleinere Lager-
raume mit Erweiterungsmoglichkeiten
stehen zur Verfiigung. Sicherheit kann
gestellt werden. Br. Funk 295

Wir iibernehmen noch eine erstklassige
Industrievertretung mit dem Alleinver-
kaufsrecht fur das Land Brandenburg der
Rundfunk- und Elektrobranche. Beteili-
gung an Neuheiten-Vertrieb nicht aus-
geschlossen. Angebote an: Fa, ,,Inha’,
Inh. Rudolf Friese, (2) Stahnsdorf, Krs,

Teltow
Vertretung erster Industriefirmen der
Elektro- und Rundfunkindusirie uber-

nimmt unter guter technischer u, kaul-
mannischer Fihrg. stehendes Ingenieur-
biro in Schleswig-Holstein (brit. Zone},
Sify: Rafgeburg i. Lbg, Funk 322

Suche Vertretung m, Auslieferungslager
der Radio- und Elektrobrandhe fiir den
Bezirk der Ruhrgrofstddte. Lager, Lkw.
u. Pkw., sowie Telefon vorhanden. Be-
site umfangreiche techn. Kenntnisse,
Br, Funk 321

Radio-Grofihandelsfirma in Leipzig, han-
delsgerichtlich eingetragen, kapitalkraf-
tig, mit Biro u, Lagerrdumen, Telefon,
2 Kraftwagen und Zweigbiliro in Berlin,
iibernimmt noch Generalvertretung, evtl.
auf eigene Rechnung in Rundfunk und
Phonozubehdr und Beleudhtungskérpern.
Funk 328

Elekiromeister, 36 J. alt, wverheiratet,
perf. in Rundiinkrep., sucht selbstand.
Stellung in meisterlosem Betrieb, evtl.
Beteiligung oder Pacht. SR Funk 324

Rundfunkmechaniker, 25 J., led., i, un-
gek. Stllg., mit Bau v. MeB- u. Hilfs-
gerdten tat., Erf, i. Reparat. u. Umbaut.
v. Rdfk.-Gerat., gute theoret. Kenntn.,
Abitur, sucht Stellung. SR Funk 327

Teilhaberschaft, Verkauf, Verpachtung
bietet und sucht Dipl.-Ing. in Werkstatt
u. Geschift, auch m. Hauschen. B Funk 337

Langjdhriger Ing. der Funktechnik sucht
fiir Hannover und Niedersachsen Vertre-
tungen leistungsfdhiger Gerdte- und
Vertragswerkstdtte und
Auslieferungslager. Geboten wird aner-
kannte Fach-Rep.-Werkstatt, Personal,
Vorfiihr- u, Musterzimmer, Lager, Tele-
fon und Fahrzeug. Br. Funk 357

Biete: 1 Philips-Katodenstrahl-Oszillo-
graph GM 3155 M (betriebsklar). Suche:
1 Spezial - KW - Super mit Quarzfilter.
Heinrich Grams,
Bitterfeld, P.-Schiebel-Stralle 9

Wir bieten: Katodenstrahlréhre, neu,
AEG, HR 1/100/1,5. Wir suchen: Hoch-
voltelkos, Kupferladcdraht, Alubledh,
Lautsprecher, EBF 11, EFM 11. Angebote
an: Buderer & Co., Elektrogerdte- und
Apparatebau, (17a) Sinsheim/Elsenz

Suche: Die-Ansatzgerdt fir Ernemann I
(Rechtsmaschine), Objektiv 550 mm. —
Biete: Schallplatten, Radiorohren, Tele-
funkenmikrofone, evtl. elektr. Platten-
spieler {samtl. neu). US Funk 283

Biete: 25 EL 11, 25 AF3, 20 CCH i,
10 ACH1, 10 UY 11 10 CY 1, 25 AZ 12,
neu, im Wertausgleich. Suche: 1 Rohren-
prufgerat Bittorf & Funke 4/3, neuwertig,
einige Multavi II. Funkberaler Herbert
Liebers, Meerane (5a.)

Biete: Telefunken Auto-Super I A 39,
6 Rohren (neu), 7 Kreise, fiir 6 Volt,
mit getrenntem Laulsprecher, — Suche:
Kleinbildkamera. Kine - Exacta, Leica,
Retina 1I bevorzugt., Angebote an Dr.
H. Héring, Rodhlitz (Sadhsen), Thal-
mannstrafie 19

Biete: Gr. Prazis.-Wattmeter, I. Marken-
fabrikat, transportabel, bis 230 Volt
Wecdchselstrom, 500 Watt, RM 275,—
Listenpreis. Suche: Vielfachmefinstru-
mente, perm, dyn. Lautsprecher, Spiel-
filme, 16 mm, oder Angebot., Angebote
unter C W 1341 an Annoncen-Expedition
Metje & Co., Hannover O §

(19a) Roitzsch, Kreis |

Biete: Philips-Endstufe E 15 mit 2XAL
5/375, neu. Suche: Tafelschere, 1 m, od.
spielfilme, 16 mm, oder Motorrad oder
Angebot. Angebote unter D Z 1342 an
Annoncen-Expedition Metje & Co,, Han-
nover Q 5

50 Stck. LS 50 und 3 Steuerquarze, Telef,
K. u. M. Welle, zu verkaufen, evtl.
Tausch. Suche 2 Plattensp. Motoren,
220 V ~.. SR Funk 285

Suche: 1 MefBsender, 1 Philips - MeB-
bricke mit mag. Auge. Biele: 1 Sie-
mens - Kommando-Verstarker, 15 Watt
(Best.,: 2Zmal Rens 904, Res 604 oder
AD 1, Rgn 1064), Akkordeons, Musik-

:Lnstrume-nte nach Wahl,_G_e__lnd_._ H_F_un_k 3_12
Biete: 1 Reiseschreibmaschine, neu.
Suche: 1 MebBsender (Markenfabrik.,
einwandfrei). SR Funk 301

Biete: UCH, AZ 12, KC 1, P 2000, Suche:

2x RS 241, RGQZ RE 604, REN 914,
US Funk 309

Biete: Radio-Elektro-Material, Suche:
2X UCH21, 1X UBL21, 1X UY 21;

einen Einphasenmotor, 'z PS, 220 Volt.
Helmut Frobel, (10b) Aue/Sa., Ernst-
Thialmann-StraBe 51

Biete: 1 , Mirva'-Tonarm,
lager 619 mm, beides fabrikneu.
Suche: 2XEF 12. Angebote an: Heinz
Schnake, Glauchau/Sa., Meeraner Str. 15

20 Kugel-

Biete: Drehkos 1 X 500 pf. Luft. Suche:
Rohren 2 X ECH 4, 1 X EBL 1, ECH 11,
EBF 11, EM 11, ECL 11. Br. Funk 333

Bieten: Umformer, Type UZW 12, 220 V,
1,5 Amp. V. A. 180, 3000 Umdr., Per. 50.
Suchen: Superhet. Musikhaus Deuschle,
Heiligenstadt/E., Wilhelmstr, 18

Biete: Tornister-Empféinger WR 1/P "
Rohren sowie 1X DDD 25, 2X D ,
1:X DCH 21, 1X DF 25, 1X DAC?21, 2X
1 LN 5, 1X 1LD5. Suche: Koffer-Super,
mogl. Radione, Auto-Radio oder anderes
Angebot, Br, Funk 305

nFord''-Autosuper, 6 Volt, Type ,,F1540",
Wertausgleich geboten, Suche: Oszillo-

graph, komplett., M. Ebert, (10b)
Plauen/V,, Johannstrafe 119
Gesucht: Je 1 Radiorohre CL 4 (evtl

auch CL 2, CL 1), EF 11 |evtl. EF 9, EF
6), EBF 11, ECH 11, CY 1. — Geboten:
I Herren-Armbandubhr, Ankerwerk, 15
Steine, Robert Weidacker, (l17a) Plorz.
heim, Redtenbacherstrafie 70

Biete: 2 kg Quedksilber, 4 Stangen Profil-
kupfer (Elektrolyt) 2 m < 0,07 X 0,01 m,
Messingband, etwa 400 bis 500 m, 60 mal
/= mm, 15 kg Zink (rein). Suche: Rohren
der C-, E- u. U-Serien (Supersaf).
N. H. 1. 908 Berliner Werbe Dienst, Fi-
liale Bln.-Neukélln, Hermannstr. 162/63

Biete: Motor (Regler) 50 VA, prim.
110 V, sek, 127/220 V, 2 Gleichstromzah-
ler 220 V, 75 Amp., Quedksilberdampi-
Kolbengleichrichter kompl., Elektroden,
Anoden, Gitter f. Quedks.-Gleichrichter.

Suche: Rohren der E-, A- u, U-Serien;
P 2000, elektr, Handbohrmasch., Grol-
super (mindestens 6 Roéhren). N. H. K.

909 Beiliner Werbe Dieast, Filiale Ber-
lin-Neukolln, Hermannstr 162/63

Biete: Rohren nach Wahl oder Ihr An-
gebot. Suche: Roéhren, 2 Stidk ECH 21.
Zuschriften erbeten an: H. J. Kumm,
Schwerin/M., Ad.-Willbrandt-Str, 10,

Bieie: , ,Schule des Funktechnikers', 3
Bande, von Giinther u. Richter. Suche:
Rundfunkgerdt. B. L. B. 202 Berliner

Werbe Dienst, Filiale
Potsdamer Strafie 136

Biete: Orig. Gorler-Spulensatze, F 2096,
Selenzellen 25 mA, RGN 354, HF-Litze
300,07 o. a. Material, fabrikneu.
Suche: DAH 50, 074 d, LV 9 u. 10, RV 2,4
P 45 und T 3 sowie Zerhacker W Gl
2,4a (Zahlungsausgleich), ferner Koffer-
Accu, Anodenbatterien, bl. Schaltdraht,
alte Funkliteratur 1927—35, moderne
UKW.-Literatur, Multavi. SR Funk 289

Gesucht: 1 Hochdrudk-Boiler, 100 bis 120
Liter, 220 Volt.
banduhren, Ankerwerk, 15 Steine, Elek-
tromaterial, Feuchtraumkabel, Gummi-
kabel. US Funk 290

Biete: Isolavi (H & B}, 500 V =, 0, a. —
Suche: Philips - Wedchselrichter, Type
7981, komplett, in gutem Zustand, Ma-

Berlin W 35,

nometer (Gossen), Multavi II. — W,
Bastian, (3a) Schwerin, August-Bebel-
Strafie 5

Biete: Trafos fiir Netz- u. Lautsprecher.
Suche: Perm, dyn. Lautsprecher. Angeb.
unter A U 1339 an Annoncen-Expedition
Metje & Co., Hannover O 35

Ultrakust Rohrenvoltmeter RV 4402, je-
weils mehrere LS 50, LD 2, LG 3, LV 30
abzugeben. Suche Potentiometer, Laut-
sprecher, Doppeldrehkos, RK Drehkos,
Superspulensdatte oder Ihr Angebot. US
Funk 291

Geboten: Herren-Arm-

Suche: VielfachmeBinstrument, 500 2/V,
mehrere Bereiche, Gleidhstr.-Wechselstr,
Biete: MNach Vereinbarung, evtl. Kauf,
Angebote an Karl Illgen, (10b) Treuen
1. Vgtl.,, Postlach 69

Gesucht: ca. 6 m Erdkabel 2 X 1,5 gqmm
Cu, 2 Ubergangskasten. Geboten: Elek-
tromaterial. Robert Weidadker, (17a)
Ptorzheim, Redtenbacher Str. 70

S
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Biete: 6 A8 6F7 6L6, RENS 1204,
AZ 11, LG1, Kleinstmotoren 24 Volt/
70 Watt Allstrom Drehstromtransfor-

mator 380/42 Volt, ca. 1 KVA. Suche:
EBL1, ACH 1, AF 3, MeBinstr. 0,5 mA
Endausschlag od. Angebot. Br. Funk 323

Biete: ACH 1 oder Valvo A 4110. Suche:
BL 2 oder CL 4. SR Funk 347

Suche: 2 Satp U-Rohren. Gebe NFA
2%0.75. Wilhelm Schleicher, Berlin N 58,
Oderberger Strafie 34

Biete: 11-Rohren-Kurzwellenempfanger
von 980—10 200 kHz. Suche: modernes
Rundfunkgerdt oder Ihr Angebot fir
grobBeres Gerdt ohne Gehause, weldhes
sich z. Einbau in Musikschrank eignet,
besonderes Interesse. Udo Wiechers,
(23) Esens/Osltfriesland, Siedlung 1

Tausche fuhrendes Radiogeschaft h‘ﬁ'
Ostzone (Spreewald) mit samtlichem
Inventar, Malerialien u. Instrumenten,
eigene Gehdusetischlerei, 2 grofe mob-
lierte Zimmer, gemietet, gegen ein
gleichwertiges Geschaft in der englischen
Zone, Eilangebote an SR Funk 329

Biete: 10 Stiick Zerhacker Philips Neu.
10 Sticdk VE Chassis f. Allstrom. Suche:
Rohren AF 7, AF3, ABCI{, ACH],
ECH 11, ECL 11, AZ 1, AZ1l, UCL 11,
UCH 11, CK1, AK 2 CBC1,CY 1, CY 2,
EFM 11, EM 11, AM 2. SR Funk 331

Biete: Auto-Super Telefunken 12 Volt.
Suche: gleichen 6 Volt, oder biete:
Rohrensay CK1, CH1, CBC1, 2 Stiick
CL1, FZ1; suche: Rohrensafy EK 1,
EH1, EBC1, 2Stidk ELI, FZ1, SR
Funk 332

Gebe: automat. Spulenwickelmaschine m.
Widckeltabellen; Tischbohrmasch, 13 mm;
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Reiseschreibmaschine, Addiermaschine,
Suche: Drehbank, Shaping, el. Schweil-
gerat. Krellenberg, Berlin-Schmodkwit,

Waldstrafie 240

Biete: 4 kg Quedksilber, Sucdhe: Radio-
gerat oder sorst., Angeboie an Frif
Markgraf, (21) Hagen, Fleyerstr,. 132

AEG-Winkelbohrmaschine gesuct, Ge-
genlieferung wvon Transformatoren. H.
Kuhnke, (24b) Malente-Gremsmiihlen

Tausche: T 01001 gegen VY 2, AZ|,
AZ 11. Suche: Ein oder zwel Saphir-
Tonarme, Telefunken oder Siemens,
mogl., neu, gebe nach Vereinbarung
Radiorohren, Suche:; Biicher iiber ,,Neper-
Mass'', und einen Saja-Synchronmotor.
Heinz Griinberg, Berlin-WeiBensee, We-
generstralie 2
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. Blete:

Blete: MeBsender; KWH-Batteriesuper,
Type HEul, 5 Bereiche, 12—400 m,
Philips-Auto-Super; 20 Permadyn-Chas-
sis, 2 u, 4 W. mit Trafo; Wecdchselr.,
2/100 w. 12/100 V.; Tonarm; 1—2 Kr.-
Superspl. Sde m, Sch.; Luftdrehk.;
Elkos; Riickkoppl.; Selengleichr.; Flut-
lchtskal. m. Antr.; Gérler-Ausg. und
Netztrafos; MebBinstr.; Rohren: EC 50,
4686, RV 218, 258, 275, P 35, AD 101,

DCH/DF/DAC/DDD 25, S 321, Oszillogr.-
R.; Stabilisat. u. a. Fachbiich.; Schalig.-
Sammlg.; s&mtl. Teile neu ({(evtl, Ver-

kauf). Suche: Mod. Ind.-Super, mind,
8 Rohr, {auch besch. ohne R.); 10-Platten-
Spieler; Tonfilmzusatz, 16 mm (Sie-

mens); Tonfilme; Magnetofon; Multizet
Univ.; Rohren: DCH/DAF/DL 11, 4673,
DCH 11 05, UCL 11, UBL 21, UUBL 3,
CBL'l, ECEQ; ‘:EBL 21, VCH 11, VEL:il,
Schadow, Systemat. Fehlersuche ,u. a.
Angebote unter B—RA 347 Berliner
Werbe Dienst, Filiale: Berlin-Friedenau,
Rheinstralle 48

S5adr. abgesch. Mikrofonkabel;
Kondensator-, Tauchspulen- u. Kristall-
Telefunken-Mikrofone; Pegasus-Schneid-
nadeln; Winkel-Abspielnadeln; Klein-
Lautsprecher mit Trafo; Rastenschalter;
Quarz-Eich-Generator; Mefisender. Suche:
Block- u. Elektrolyt-Kondensatoren, 2 bis
16 MF; Selengleichrichter bis 60 mA;
Rickkoppler; Einfach-Luftdrehkos; P 2000-
Roéhren; gutes Rohren-Priifgerdt, US
Funk 310

- Blete: H, & B. Outputmeter (7500 2,

Multavi I, Pontavi, Multizet, 3 Mavo-
meter m, Vor- u, Nebenwiderst., und
Zusatz f. Wecdhselstr. u, Spannung, 3 Ein-

dstr.. 0,1 mA. 2 dgl. 1 mA Voll-
?ﬂ., Rohren: P 2000, P 2001, AL 5,
RE"I34, HF-Massekerne, Die Math, d.
Funktechnikers, Mathem. Grundbegr, f,
Fernmeldet. Suche: nach Ubereinkunft
2 Bettcouchs u, 2 Sessel oder entspr,
Bezugstoff, Mantel-, Anzug-, Kleider-,
Waische-Stoff, D.- u. H.-Schuhe, 36 bzw,

39, Porzellan oder Ihr Angebot. Brit.
Zone. Funk 304

Biete: 10 Trockengleichrichter, 300 V /
30 mA, 10 LS 50, 2 RS 394, 1 LG 6,
o Blocks 4 MF, 350 V, STV 280/40,
2 Blocks 2 MF 550 V. Suche: Super-
sdatze mit Wellenschalter, E-, U- u. C-
RShren, P 2000, 9 4000 NF 2, LV 1,
AF 7 oder Angebot. Br. Funk 296

Biete: 3 Stick HF-Gen./Umf., G-Mot.:
1,3 KW, E-Gen.: 1 KVA, 27V, 6,7 Amp.,
7500 Umdrehungen, 80 V, 12,5 Amp.,
500 Hertz, 27 V Errg. 0,3 Amp. Suche:

1-Phasen-Wechselstr,-Motoren, 220 Y
0,5—1 PS, oder Elektro- und Radio-
material. SR Funk 267

Kleindrehbank, Fabr. Boley u. Leinen,
Tisch-Ausf, B 2, 760 mm Bettl., 80 mm
Spigenhohe, gegen erstkl. Harmonika,
120 Bdsse, versch. Regqister, zu tauschen
ges. Es kommt nur Hohner, Rauner oder
Royal-Stand. z. Friedenswert von ca.
RM 450,— in Frage. Br—SN 2205 Ber-
liner Werbe Dienst, Berlin W 8

Biete: Funktechnik, 9—24/1947 und
. 948, Wechselgleichrichter 2, 4a.
ac: Plattenspieler oder Radioemp-
fanger. Hilbert, Berlin N 113, Meyer-

heimstraBe 1

Bieten: Trafo - (Spulen) - Wickelautomat,
kompl. Zéhlwerk, Typ Z 2, Motor 220 V
Wedhselstrom, Kandulla, Type W 10,
automatische Drahtfithrung mit Abspul-
vorrichtung, suchen Réhren oder Rund-
funkgerdte. Musikhaus Deuschle, Heili-
genstadt/'E., WilhelmstraBe 18

Biete: 200 m NYA 2,5 Cu: 100 m NGA
2,5 Zk. Suche: 50 m Rohrdraht, 3X2,5
Cu; Zubehér. H. Tenzel, WeiBig-Dres-
den, Bautzner StraBe 14

Biete: Motore 1/3 PS, 220/380 Volt, od,
Radiotransformatoren, Lautsprecher-Tra-
fos. Suche: Autoreifen 6.00X16. Angeb.
unter Z S5 1338 an Annoncen-Expedition
Metje & Co., Hannover O §

Biete: AD1 AL4, CBL 1,

EBF 2/11, EBL1, ECH 3/4/11,
EFM 11 EH 2, EL 3/6/11/12, LV 1,
RENS 8964,  UBF 2/11/21, UCH 11/27,
UCL 11, UY 11, VL4, VY 2; 35 auslind.
Zeitschriften, 1947/48 (Radio u. Kfz.):
Rohren-Dokumente; Diefenbach, Stan-
dardschaltungen; Liemann, Priffeld-
MeBtechnik; Haack, Differential-Geo-
metrie (133 S.); Selene, 30 mA/30 Schei-
ben; H & B-Einbauinstr., 500V
8 em ¢O; div. Heiztrafos, 6,3 V/0,2-1 A.
5 Graelj-Mefigleichrichter, 1 mA: ein- und
mehrzellige HF-Metallgleichrichter; 1 kg
Lotdraht. £ mm@. Suche: P 2000, Gliih-
birnen, 220 V/60 W, Duden. Biete: Netz-
trafokerne (VE). Suche: Krokodilklemmen,
Telefonbuchsen, Bananenstecker. Nur

genaue Angebote erbeten, Westzone, Br.
Funk 297

EBC 3/11,
EF 14,

Biete: Empfdnger, Priifgenerator Tele-
funken, EPG 25, neu, sowie 1 Bittorf &
Funke Ro&hrenpriifgerat W 12, Schall-
plattenmotor mit Teller, MeBinstrument
I bis 500 Volt, 1000 Ohm pro Volt, 1
Ohmmeter, elektr. dynamische Laut-
sprecher. Suche: Réhren der A-, E-, U-
und V-Serie, und P 2000, Elkos 6 bis 32
uF, Drehkos 500 Luft, Reiseschreibma-
schine, guten Foto. Kurt Kozubek, (15b)
Ottendorf/Thiringen, tiber Stadtroda

Biete: Herrenanzugsstoffe, gute Qualit.
(Damenstr.). Suche: Katodenstrahl-
oszillograph oder Zeichenmaschine oder
MebBsander. SR Funk 302

Suche: alte Schallpl. Biete: R&., Ltspr.
u. A. SR Funk 263

Biete: Multizet, Adler-Schreibmaschine,
Lack-Draht, 0,2—0,7, 5 St. P 2000, 5 St.
P 35, 1 elektr. Handbohrmasch., 220 V,
bis 15 mm, Transformatoren und &hnl.
Suche: 1 St. DG 9-3 oder DB 8-3, 5 St.
4673, 1 St. 1876, ferner 1 E-Rbéhren-
Supersatz, kompl., Superchassis ohne
Rohren und Lautspr., perm, Lautspr.-
Sdulen., SR Funk 300

Biete: Komplett.,, mod. Kleinempfanger,
2 Verstarker o, R. Suche: EZ 11. EM 11,
EF 12, EF 13, ECH 11, EBF 11 und Ge-
hduse. SR Funk 284
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Grilere Radio-Fabrik sucht laufend fiir
die Fabrikation Winkeleisen 1515242
mim, 25X25X3 mm, 30X20%3 mm,
30X30X3 mm, 25X25M4 mm, 35X35%4
mm, 50X50X5 mm. Tauschméglichkeit
in Eisenblechen oder Eigenfabrikaten
vorhanden. Angebote sind zu richten an
Radio-Fabrik, Berlin SO 36, Hoffmann-
strale 17, Abteilung Einkauf

Biete: Radio (Einkreiser), simtl. Einzel-
teile flir Super, Radioeinzelteile, Réhren
(auch kommerzielle Réhren), elektr. Laub-
sage (110 V). Suche: Multavi, Multizet,
R--u. L-MeBbriicke, MeBsender, Schreib-
maschine, Réhrenprifgerdt, SR Funk 335
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Suche: Multavi II oder Multizet, evtl.
auch Rohrenpriifgerdt v, Bittorf u, Funke.
Biete: 15 Kondensatoren 2 ¥ 4 uF Be-
triebspg. 500 V, Priifspg. 1500 V, evtl.

Rohren, Kocher, Biigeleisen (neu).
SR Funk 336

Biete: 2 Multavi II. Suche: Guten Mar-
ken-Superhet. SR Funk 274
Suche Autosuper, evtl. in Tausch gegen
Transformatoren, Ausgangsibertrager,
Klingeltransformatoren. Listen anfordern.
H. Kuhnke, (24b) Malente-Gremsmiihlen

Biete: Rohrenpriifgeriit Tubatest 2,
FDD 20, Siemens Bi, AZ 1, Selene 220 V/
300 mA, amerikanische R#hren vwver-
schiedener Typen, Abi-MeBsender, ver-
schiedena MeBinstrumente, Heizdfen,
Kocher und Kochplatten, 1a Heizspiralen
fir Kocher und Biigeleisen, Netzstecker,
2polig, L(Gi-Skalenantriebe, Skalen-
antriebe fiir Klein-Super, Zigarrenanziin-
der, 220 Volt, in Luxusausfithrung, kom-
plett mit Schnur und Stecker, einige
Elektrolyt - Becherblodk, 3000 mf/25 V
Betr.-Sp., 200 m Gummischlauchleitung,
4X2,5 qmm und NGA 10 gmm, Suche:
Feuchtraumleitung, 2X1,5 qmm oder
dhnliches, NGA 1,5 qmm, Elektro-Instal-
lationsmaterial aller Art, Réhren der
A-, E-, U-Serie, Sterndreieckschalter,
Motlorsteckdosen mit Stecker, 12X UBL I,
1X UCH 4, WG 35, WG 36 w. 1 Platten-
spieimotor, 220 Volt. US Funk 283

Blete: Mende-Katod.-Oszillograph, fabrik-
neu, sowie kl. Industrie-Empfinger.
Suche: Radio-Super mit E-Réhrenbe-
stuckung, nur Markengerdat koinmt in
Frage, wenn mdglich Schaub oder Saba,
sonst anderes, evtl auch Tausch gegen
Nora-Koffer K 42 N. Angebote an Heinz
Heschel, Dresden-A. 28, Reisewitzer Str. 50
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Biete: Kleindrehbank, Spiralbohrer, R&h-
ren P 2000. Suche: Schreibmasdhine,
Elektromotoren, 1-3 PS, Gewindebohrer
und Schneideisen, Glihlampen, Wider-
stande, 900 Ohm, 50 W, Potentiometer,
0.5-1 MegOhm, Differentialdrehkonden-
satoren, 2 X 250 cm, Niedervoltelko,
30 uF, kl. Ausfihrung, Lautsprecher,
2—3 Walt. SR Funk 356

= d-"'.-"" . o :
3—10 el. Gesprachszihler, méql. 60 Volt
Fernkraft. Hamburg 24, Eiffestr. 56

Beteiligung im Radiohandel sucht in
Berlin. RH 337 Berliner Werhe Dienst,
Berlin W 8

g

Ich suche bewdhrtes Rezept fiir Elektro-
lytkondensatoren zu kaufen. Off. unter

92 011-Z-Ann.-Exp. Lang & Peez, Kéln, -

Hansaring 21

Radio-Réhren EF 12, EF 14, auch ameri-
kanische Rohren sowie andere Typen

dringend zu kaufen oder tauschen ge-
sucht. B Funk 280

Suche mehrere Selenglei&l.ﬁm ter, Platten-
durchmesser 6—12 cm. B—RZ 346 Ber-
liner Werbe Dienst, Berlin W 8

Leistungsfihige Tischlereien f. laufende
Auftrage auf Radiogehduse sofort ge-
sucht. Rudolf Friese, GroBvertrieb-In-
dustrievertretung, (2) Stahnsdorf, Kreis
Teltow, BahnhofstraBie 57

Kaufe: LD1, LD 2, LD5, LV 1, LV 18,
LS 4, NF 2, RL 12 P 10, RL 4,2, P6, AF 100,
RV 12 P 3000, RG 12 DD 300, EF 12, EF 14.
B Funk 317

Wir kaufen kurzentschlossen: Radio- u,

Elektro - Wehrmachtsposten, Rohren,
MeBinstrumente, Selengleichrichter, El-
kos, H. F.-Litze, Kupferlackdraht, Lét-

zinn, Rundmessing, 4—6 mm, Messing-
band, Altkupfer gegen Kasse. Rudolf
Friese, GrobBvertrieb - Industrieverire-
tung, (2) Stahnsdorf, Kreis Teltow. Te-
legrammamschrift: ,,Inha’’, Stahnsdorf/
Teltow

Grifiere Mengen P 2000 zu kaufen oder
zu tauschen gesucht gegen Drehstrom-
motore, fabrikneu, 220/380, N = 1440,
in verschiedenen Starken. Angeb. unter
US Funk 276

Achtung — Westzonenl Wer beteiligt
sich durch Lieferung von niederohmigen
Einfach-Kopfhérern an  Exportauftrag
(Anteil am Exportbonus). Auch kleine
Mengen sowie gegebenenfalls Kristall-
Horer. Angebote an A. Fr, Dieller,
Nurnberg, NibelungenstraBe 28

Zu verkaufen: ein Siemens-Standard,
16 mm, mit Ton, ochne Verstirker; ein
16-mm-Tonfilm, 4 Akte; drei Stummfilme
16 mm; eine 8-mm-Eumig-Aufnahme-
kamera, Optik 2,5; eine Tischbohrmasch.
bis 12 mm; eine automatische Spulen-
wickelmaschine (Fur), kompl., m. Motor;
eine Spezial-Tischbohrmaschine, regelbar
von 500—14 000 Touren; ein Frecision-
Wavemeter; ein Siemens-Multizett: zwei
Philips-Wechselrichter; div. dyn. Laut-
spreciier; 100-, 250- u. 500-cm-Quetscher;
eine Dekopiersdge; ein PKW DKW-
Zweisiier. Nehme auch Réhren EF i2 u,
EF 14 in Zahlung. SR Funk 242

AEG - Glithkatoden - Gleichrichterrdhre
N 190/10, fabrikneu, 5000 Betriebsstund.,
Friedenswert ca, RM 150,—; Braunsche
Rohre (Fernsehrohre) Valvo DG 9—3/ 4 /
90 mm ¢, neu, zu verkaufen. Werner
Dobrindt, Elektromeister, (20) Hannover,
HiittenstraBe 7

Rohren / Selen / Becherblodks verkaufe
geqg. Hodhstgebot: LS 50-+RS 287+LB 1+
LB 7/15 (Pos. 3 u. 4 = Katodenstrahlréh-
ren). 320—130 -+ 320—200 -+ 280—500
-+ 420—2800 Volt —mA. 2 MF u. 3 MF
500/1500 V, Heinz Frandke, (13b) Dachau,
KolbhedkstraBie 3

Kaufe oder tausche gegen Rundfunk-
empfanger oder Verstdrker, Normal-
Tonfilmmaschine mit oder ohne Tonge-
rat, auch reparaturbediirftig, mdglichst
mit Lampenhaus, Spiegelbogenlampe u.
Umformer. F Funk 313

Yérkaﬁfe“g_egen ElEéEEJt: Koffer-Radio
f. Allstrom und Batterie, Nora K 62,
spielbereit. US Funk 277

Schicht- und Drahtwiderstinde, !/: bis 8
Watt, Drosseln, Heizspiralen, Falt-
schirme, kunstgeschmiedete Liister, Ker-
zenleuchter, Tischlampen liefert Morit
Ginzel, Bad Peterstal (Baden)

Grofier Mende - Katodenstrahl - Oszillo-
graph u. Rohrenvoltmeter, beides mit
Rohren, fabrikneu, zu verk., SR Funk 325

Wir liefern Spezialmaschinen fiir die
GGlih- und Leuchtstofflampen-Industrie.
Sievers & Henseler, Waestvertretung
Kiel, Kiel-Wik, Projensdorfer Str. 324.
Telefon 3 67 36

.

Reparatur:  Heizregelschalter (Herd-
schalter), Lieferung von Heizwiderstin-
den. Br. Funk 286

Heizspiralen, Elektrogeréte liefert Rimer
& Wilke, Berlin SW 68, Friedrichstr. 235.
Telefon 66 38 66

Suche Loewe-Réhre WG 33. Angebote

an: Philipp Blum, Berlin NO 55, Prenz-
lauer Allee 211

H.F.-Magnetofon dringend zu kaufen ge-
sucht. Gegenlieferung moglich., Frydagh,
Maschinen- und Geratebau G. m. b, H.,
Haldensleben

Verkaufe oder tausche Einankerumformer-
Motor 110 V = Gen. 220 V ~ 0,5 KVA,

Angebote an Winkler, WeiBwasser O/L.,
Muskauer Strafle 77

Biete: KW-Drehko 3 X 100 pF mit Tr.,
spielfr. Schneckentrieb., Ang. in VEL 11,
R. N. 356 Berl. Werbe Dienst, Bln. W 8

Versandhaus Friese, Stahnsdorf. GroB.
vertrieb von Radio — Elektro — Phono
— Kleinmébel fiir das Land Branden-
burg. {2) Stahnsdorf, Krs. Teitow. Ver-
pacdkungsmaterial einsenden., Poslschedk.
Konto: Berlin 193 312, (2) Stahnsdorf,
Kreis Teltow, BahnhofstraBe 57

Zu verkaufen: 1 Allwellen - Amateur-
superhet, 8 Réhren ECH 4, Bereich 13,5
bis 1500 m, in 7 Bereichen. Angebote,
moglichst nur aus den Westzonen, an
Reinhard K. Buchner, Nieder Olm/
Mainz, Pariser StraBe 82

Verkauf: 1000 Rohrensockel fiir Philips-
Knopfrohren, Stiick RM 1,50 ab Lager.
Angebote unt. B V 1340 an Annoncen-
Exped. Metje & Co., Hannover O 5

Zu verkaufen geg. Héchstgebot: 1. Trok-
kengleichrichter fur selbstregelnde Dauer-
ladung Marke ,,Rectiva'’, Wedhselstr.,
110/220 V, fiir Batterie 24 V, selbst-
regelnde Dauerladung 0,25 A, Schnell-
ladung: 0,5 A; 2. , Rectiva'" Trocken-
gleichrichter, 220 V 50 Hz, fiir Batterie
4—24V, Dauerladung 16 A, Schnell-La-
dung 24 A. SR Funk 275

Zu verkaufen oder zu tauschen: 800
Eisenwiderstinde 3—9 V, 2,2 Amp., 350
Stabilisatoren Te 60, 350 Glatlungssitze,
anschluBifertig, in Metallgehiuse, ent-
haltend: 4 Kondensatoren 0,07 uF/450/
1350 V, 2 Kondensatoren 5000 pF/500/
1500 V, 2 Drosselspulen, 200 Elektrolyt-

kondensatoren 40004-3000-+3000 uF 12 V.,
B Funk 314

Radio-Gehduse, formschone solide Aus-
fihrung, fiir Super, Einkreiser u. Kleinst-
gerate sowie Lautsprecher im Tausch
gegen kommerzielle Réhren P 2000 und
Elektrolyt - Kondensatoren abzugeben.

Fordern Sie Abbildung mit MaBen. SR
Funk 294

Heizspiralen, Markenfabrikat, in allen
Abmessungen wund Stirken, sofort ab
Lager lieferbar. Preise auf Anfrage. An-
arbote unter BE 6894 befdrdert werbe-
bliro maass, Berlin-Lichterfelde 3

| Verkauie: Klangfilm-Lichttongerst f, Nor-

malfilm; Umformer 220 V = in 220 V ~,
1,8 A. Gleichstrommotor 220 V 1/g PS.
R. G. 351 Berl. Werbe Dienst, Bln. W 8

Die Erzeugnisse von Telos-Radio, Ber-
lin-Wittenau, haben wir im Alleinver-
kauf an Industrie und Handel Hir das
Land Brandenburg ibemommen: Anuf-
trage sind zu iibersenden an: Rudolf
Friese, GroBvertrieb - Industrievertre-
tung, (2) Stahnsdorf, BahnhofsiraBe 57,
Telegrammanschrift: ,,Inha’", Stahmsdorf/
Teltow

Rundfunk- u. Fahrradgeschdit mit Re-
paraturwerkstatt in Thiiringen ist an
tiichtigen Fachmann mit nur besten Refe-
renzen zu verpachten., SR Funk 308

Ich liefere in Kiirze Kondensatoren aller
Art. Teilen Sie mir jett schon Ihren
Bedarf mit. Paul Peters, Ing., Elektro-
technische Fabrik, Stommeln bei Kéln

Rundfunkmechanikermeister mit moder-
nem, ausbaufdhigem Werkstattbetrieb
in Vorort Hamburgs in Schleswig-Hol-
stein, ibernimmt noch Bauauftrige bei
Materialgestellung, Montieren u. Schal-
ten von Radio-Bauteilen, Reparaturen

an Neftrafos, Drosseln, Ubertragern.
Br. Fu.k 318

Ahh.[.age-r_li;i:erhar: Sockel fiir RV 12
P 2000, ohne Gitteranschluf RM 1,30
netto, mit Gitteranschluf RM 1,80 netto

pro Stiick, Versand erfolgt nur in
Packungen von mindestens 50 Stiick.
Heinrich Alles, Elektro- u. Rundfunk-

GroBhandlurng, Frankfurt/M., Elbestr. 10.

Fernruf: 31506 /
Industrie-Schaltungen!  Einzelschaltung
per Stiudc RM: 1,35. Ganze Fabriksitze

wie Blaupunkt, Saba, Mende, Siemens,
Telefunken usw. Alle Gemeinschafts.
empfdnger RM: 13,00. Réhrentabelle fiir
deutsche Réhren RM: 10,00, Tabelle fiir
kommerzielle Réhren RM: 5,00. Ameri-
kanische Rohrentabelle RM: 11,70. Re-
generier-Vorschrift RM: 4,20. Austausch-
Réhren-Lexikon fiir deutsche, amerika-
nische und englische Réhren RM: 4500,
Radio-Schneider, Augsburo, Grottenau 3

Werkstattzeichnungen mit allen Details
u, evtl. Zulieferung von Einzelteilen fiir:
1. Klein{Radio)-Transformatoren-Wickel-

maschine, stflose Regelung der Upm,
autom. Drahtvorschub, autom. Papier-
zurichtung, Drahtstarken 0,05—2 mm,

11 Blatt 50/75, RM 82.—, 2. Zusab-Vor-
richtung zum Widkeln von Kleinankern
bis 240 mm Achsldnge, RM 32,—. 3.
Blech-Abkantbank, 1000 u. 2000 Abkant-

lange, bis 2 mm biegend, RM 52—,
4. Handhebelschere, 150 mm Schnittlq.,
2 mm schneidend, RM 12,—, zuziigiich

Versandspesen gegen Nachnahme sofort
lieferbar. Zuschriften mit Zonenangabe
unter Br, Funk 326



oTTo GRUONER

ELEKTRO-, RADIO- UND
MUSIKWAREN - GROSSHANDLUNG

(14 a) WINTERBACH bei Stuttgart
Fernruf Schorndorf 315 und 438

Q%
Q‘D\/M
X <o

‘GRAMMOPHON’ /

pﬁtoﬁlmnnluug-ﬁcgt-m“
Mitgtied dev ERM.

Radto-Elektro-Nufikwaren
Betlinleukolin

Rugieferungstager: — Rar{ Jlarx-SHr-122
et Ruf: 622020

R DAM M E Iﬁl A—lala

Sejt 1924
HAMBURG, STEINDAMM 27 . TELEFO N: 244764

. » « Wer bastelt;, kennt

VINETA- /2

FRITZWROST  “we”
Frs RUNDFUNK - FACHGESCHAET

Berlin - Pankow - Berliner StraBe 77 - Telefon 442377

Berlin-Lichtenberg - Frankfurter Allee 194 - Tel. 553349

| z.Z. noch kein Versand nach auswdrts |

e —

RADIO

Bastler-Bedarfsquelle

Rundiunk-u.Elektrogerdte

l ANKAUF f
TAUSCH . VERKAUF

{ I

Radio-Elektro-Akustik

KURT BREITWIESER

Berlin-Friedenan

CGritznersiralle 1, Telefon: 242220 - Kaiserallee 118, Telefon: 247972

RADIOTECHNISCHES ENTWICKLUNGSLABOR

RUDOLF SCHADOW
BERLIN-WITTENAU

ZUR LEIPZIGER MESSE ERSCHIEN:

Schadows Spulenbecechnungsube

zur genauen Vorausberechnung von Schwingkreisen, |
Induktivitdaten, Windungszahl und Drahtldnge for
Spulen mit und ohne Eisenkern Preis RM 3.35

Bezug durch Buchhandlung Reher, Bln.-Lichterfelde West, Ringstr. 22 |

GEsR 1915 e

k: ELEKTRO-U. RUNDFUNK- GROSSHANDLUNG

> &% LEHNER & KUCHENMEISTER ™
N HAMBURG » STUTTGART « ESSLINGEN AN. (NS

HAUPTNIEDERLASSUNG: ESSLINGEN A.N,, LENAUSTAFFEL 1

- RUF:173 54




